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1. INTRODUGAO

- - ~ - » . - -
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a mmplantagio das Adutoras de Aracoilaba e Baturté nsendas no PROAGUA - Subprograma de
Desenvolvimento Sustentdvel de Recursos Hidncos para o Semi-Ando Brasieiwro, sob a responsabiidade
gerencial da Secretana dos Recursos Hidricos - SRH Os recursos para ¢ empreendimento sao onundos do
convénio celebrado entre o Estado do Ceara, através da SRH e o Banco Interamencano de Reconstrugédo e

Desenvoivimento — BIRD

Estas especificagies sio de carater abrangente, devendo ser admitida como validas para quaisguer uma das
obras integrantes dos sistemas, no que for aplicavel a cada uma delas

1.1 - OBJETIVO

As presentes especificagdes tém por objetivo defimr as caracteristicas e padroes técnicos exigidos assim
como prover as instrugdes, as recomendagdes e as direlnzes para a execugio de obras civis e para o
fomecimento de equpamentos hidromecanicos destinados & implantagio das adutoras que se refere o sub-
item antenor

Estas especificagfes serdo parte integrante do contralo a ser assinado entre o Licitante e o Proponente,
nserndo-se como segue na ordem de pnorndades das pecas constitutivas do Contrato

a) Termo do Contrato,

b) Notificagdo de Adjudicacio,

¢) Termo de Proposta e Apéndice, fornecido pelo Proponente.

d) Especificagbes Técnicas,

e) Planitha de Orcamentos com Precos unitanos e globais,

f) Quadro de Informagdes Supiementares ou Complementares, e
g) Condigbes Gerais do Contrato

1.2 - DEFINICOES

1 2.1 - LICITANTE /f CONTRATANTE

Significa a Secretana dos Recursos Hidncos do Estado do Ceara - SRH, com sede 8 Ay General Afonso A
Lima, s/n, Centro Admimistrativo Virgillo Tavora — Cambeba — Edificio SEDUC ~ Bloco C - 2° Andar, CEP
60 819-900, Fortaleza, Ceara, Brasil

Ela é responsavel pela contratagio dos servigos e bens a serem fomecidos e, remuneragio dos mesmos aos
contratados

1.2.2 - PROJETISTA

Empresa(s) responsavel(ets) pela elaboracgio dos projetos executivos das adutoras em questao

1.2.3 - FISCALIZACAO

Significa o Grupo de Coordenagao e Gerenciamento de Projeto - composto por técnicos da SRH/SOHIDRA,
que atuardo como fiscais para os propositos do Contrato Também poderd significar os representantes
(Fiscaisy da FISCALIZAGAQ responsaveis pejo controle direto do andamento das obras, no sentido de
assegurar a sua execugao em plena conforrmdade com o projelo e o contrato (Vide SUPERVISAC)

Eia tem os poderes no exercicio de sua fungio especialmente para

- Mandar recuperar quaiquer matenal ou eqguipamento gue esteja em desacordo com os padries exigidos
pelas especificacdes, e em outros documentos que fazem parie do contrato,
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- Rejertar matenais ou equipamentos que ndoc atendam as exigéncias de normas de fabncagao e testes
previstos nas especificacoes
— Autonzar a CONTRATADA a dar nicio a qualquer dos servigos contratados se assim entender cumpndas

- - i - e . oL - -~ -
v m T o e =y T Ip 1

— Parahsar ou suspender 05 Serigos por mpretérivel lnteres;se admmistrativo supernor da CONTRATANTE
— Exigir da CONTRATADA, o cumpnmento do cronograma fisico do contrato
- Examinar e proceder julgamento dos servigos executados para fins de pagamento, em caso de aprovagao

1.2.4 - SUPERVISAO

SUPERWSEO significa  a(s) firma(s) especializada(s) CONTRATADA(s) pela SRH, para exercer a
SUPERVISAO do fornecimento e da execugdo das obras, conforme disposio no contrato

1.2.5 - PROPONENTE

Empresa participante do processo de lictagdo, considerada apta em relacio as exigéncias contidas no Edital

1.2,6 - CONTRATO

Significa o conjunio de documentos integrantes dos Documentos de Concorréncia, como  as lnstrugbes aos
Proponentes, as condigbes de contrato, Especificagbes Técmcas, Piamtha de Quanttativos, Quadros de
informagdes Suplementares, Termo de Proposta, Carta de Acettagdo e Termo de Contrato, uma vez
celebrado

1.2.7 - PREGCO CONTRATUAL

Swnifica o valor indicado na Carla de Acettagio syeio aos acréscimos ou redugbes que possam ser
efetuados na forma deste instrumento

No preco apresentado na proposta do Proponente para execugiio dos servigos e fornecimento dos tubos,
conexdes e acessonos, devem estar incluidos a fabnicagdo, transporte até o ilocal da obra com carga e
descarga, seguros, obngacdes sociais, assisténcia técnica e toda e qualquer despesa. adicionais ndo cabendo
a Licitante nenhuma outra indenizagio

As propostas de pre¢os serdo refendas ao més da hcitagdo nas unidades monetanas determinadas no Edital
de Concorréncia

1.2.8 - CONTRATADA

A empresa vencedora, encamregada da execugdo dos servigos e fomecimentos dos materiais efou
equipamentos, na base de um contrato com a licitante

1.2.9 - SUB - CONTRATADA

Certos frabalhos poderdo ser executados, com a devida autonzagdo da CONTRATANTE, em regime de SUB-
CONTRATAGCAOQO, neste caso, a SUB-CONTRATADA assinara contrato apropriado com a CONTRATADA,
executando o respective servigo sob a inteira responsabilidade deste Gitimo, perante a CONTRATANTE

1.2.10 - FABRICANTE OU FORNECEDOR

Empresa encaregada do fomecimento, na base de um contrato com a CONTRATANTE ou CONTRATADA,
de matenais, maquinas e equipamentos, inclusive estruturas pré-fabncadas, completas ou parciais

1.2.11 - NORMAS

Serao sempre obedecidas as Normas Brasijeiras da ABNT - Associagio Brasilera de Normas Técmicas, ou, ho

caso destas serem omussas, poderfio ser adotadas outras, desde que sejam indicadas ou aprovadas pela
CONTRATANTE

-1-
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1.3 - NORMAS GERAIS

1.3 1 - GENERALIDADES

Antes de apresentar sua proposta, o Concorrente devera visitar o local das obras, a fim de se intewrar do vulto
das mesmas, de modo a elaborar seu orgamento baseado em sua propna avahagao das condigdes finais

A CONTRATADA sera responsavel peifa protegdo de toda a propnedade publica e privada, hinhas de
transmisséo de energia elétnica, telégrafo ou telefone e outros bens de utihdade pablica, ao longo e nas areas
adjacentes ao trecho em construgdo Quaisquer bens de uhlidade publica avanados pela CONTRATADA
deverdo ser conseriados, imediatamente, sem nus ao Contrato

A CONTRATADA caberio 0s encargos ympostos por le, por qualquer dano ou morte de qualquer pessoa, ou
prejuizos as propriedades publicas e pnvadas, por ela causada

A CONTRATADA sera iinica e integralmente responsavel por todos os processos, agbes ou reclamagdes de
qualquer pessoa fisica ou juridica, como consequéncia de neghgéncia nas precaugtes exigidas no trabalho ou
pela utihzacdo de matenats inaceitdvels na construgao dos servigos

A FISCALIZAGAO devera decidir as questdes que venham a surgir guanto a qualidade e aceitabihdade dos
matenais fomecidos, servigos executados, andamento, interpretag8o dos projetos e Especificagbes e
cumpnmento satisfatone as clausulas do Contrato

Nenhurna operagio de importdncia devera ser iniciada sem o consentimento escnto da FISCALIZAGAQ,
mediante Ordem de Servigo, ou sem uma notificagdo escnta da CONTRATADA, apresentada com
antecedéncia suficiente para que a FISCALIZAGAO tome as providéncias necessanas para a inspegio, antes
do inicio das operagbes Os servigos iniiciados sem a observancia destas exigéncias, poderao ser rejetados

A FISCALIZAGAO devera, sempre, ter acesso ao trabalho durante a construgio e devera receber todas as
faciidades razoaveis para determinar se os matenais e mao-de-obra empregados estdo de acordo com os
projetos e Especificagdes A inspecdo dos servigos ou dos matenais ndc i1sentard a CONTRATADA de
quaisquer das suas obngag¢des para cumpnr o seu Contrato, como prescrito

Até que seja notificado pela FISCALIZAGAO sobre a aceitagio final dos servigos, a CONTRATADA devera ser
responsével pela conservagio dos mesmos e devera tomar as precaugbes contra prejuizos ou danos a
qualquer parte dos mesmos, pela agio dos elementos, ou por qualquer outra coisa, Que surjam  apds sua
execucdo A CONTRATADA, por sua conta, devera reparar e restaurar todos os danos a qualquer parte dos
servigos objeto do Contrato, exceto aqueles danos devidos a causas imprevisivers, fora de controle e néo
motivados por falta ou negligéncia da CONTRATADA

A CONTRATADA nio devera usar matenais antes que estes tenham sido aprovados pela FISCALIZAGAO,
como determinado nas Especificagbes, nem devera executar qualquer servigo antes que os ahnhamentos e as
cotas tenham sido satisfatonamente estabelecidos pela mesma

As mudangas, alteragdes, acréscimos ou redugdes nos Projetos e nas Especificagdes, inclusive aumento ou
diminuigdo de quaniitativos, segundo venham a ser juigados necessanos pela FISCALIZAGAQ, serao fixados
em Ordens de Servigo, que especificarao as alteragdes feitas e os quantitativos alterados

Os servigos executados ou os matenais forecidos, que néo atenderem as exigéncias especificadas, deveréo
ser removidos, substituidos ou reparados, segundo instru¢ies da FISCALIZACAO e da manewra que esta
determinar, tudo por conta da CONTRATADA

A FISCALIZAGAO indicara os pontos de amarragio e referéncias de nivel (RN) que achar necessaros, a fim
de que a CONTRATADA, sem dificuldades, possa providenciar a locagio das obras Os pontos de amarragdo
e RN deverdo constituir o controle de campo, de conformidade com o qual a CONTRATADA onentard e
executara os servigos.

A CONTRATADA sera responsavel pela conservagéo de todos os pontos de amarragéo e RN e, no caso em
que quaisquer deles sejam avariados, perdidos, tirados do local ou removidos, deverfio ser repostos ou
substituidos sem Snus ao Contrato
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A CONTRATADA nao devera realizar qualquer trabalho de remogéo, desvio ou reconstrugao dos servigos de
utiidade publica antes de consultar a FISCALIZAGAO, a fim de que esta comunique as companhias de
proened - :\{lnun R < 1) TTR TR IO Tl PHER Srua e e EETTURF PN 4] ~ -

FISCALIZACAO no sentido de que esta notifique as companhias de utilidade publica e outros interessados,
por escrito, da natureza de quaisquer servigos que possam afetar as suas instalagées ou propnedades

Quando o desvio ou subshituigao dos servigos de utihdade pubhica nao for essencial para o prosseguimento dos
servicos como projetado, mas foi feita por conveni€ncia da CONTRATADA o mesmo respondera por todos
custos incidentes, no desvio ou substituicao

Onde a relocagdo ou substitucdo dos equipamentos de utiidade poblica sejam essencial para o
prosseguimento dos servigos como projetado. ¢ CONTRATANTE respondera pelo custo da substituigio

Antes do recebimento final, as vias, as jazidas de empréstimos, e todo o terreno ocupado pela CONTRATADA
relacionados com o setvigo, deverdo ser hmpos de todo 0 hixo, excesso de matenais, estruturas temporanas e
equpamentos Todas as obras deverdo ser hmpas de quaisquer depésitos resultantes dos servigos da
CONTRATADA ou conservadas até que a inspecdo final tenha sido feita Estes servigos serdo considerados
COMO Servigos necessanos a conclusio do Contrato e nenhum pagamento direto sera feitos pelos mesmos

1.3.2 - MATERIAIS E MAO DE OBRA

A execucgdo dos servigos necessanos a implantagdo das obras civis devera obedecer as Especificagbes que
constam desse documento

Todos os matenais a serem utihizados na execugao das obras, deverdo cumpnr as condigdes fixadas nestas
Especificagbes, e serem venficadas pela SUPERVISAO, cabendo a FISCALIZACAC impugnar seu emprego,
quando em desacordo com as Especificacdes Para 05 exames de aprovacgao dos maternais, a CONTRATADA
devera comunicar a FISCALIZAGAO, com antecedéncia suficiente, a entrega dos mesmos por parte dos
fornecedores

Caso julgue necessarno, a FISCALIZAGAC e SUPERVISAO poderdo solicitar a apresentagio de certificados
de ensalos relativos a matenais a serem uhlizados e o fornecimento de amostras dos mesmos

A aquisigao e transporte dos matenais, bem como o transporie do pessoal dentro e fora do canteiro de obras,
sera de inteira responsabilidade da CONTRATADA

E obngagio da CONTRATADA retirar do cantewro de obras os matenais impugnados pela FISCALIZAGAO, no
prazo a ser estipulado por esta ultima

Os matenars adquindos deverdo ser estocados de forma a assegurar a conservagdo de suas caracteristicas e
qualidades para emprege nas obras, bem como a facilitar sua inspegdo Quando se fizer necesséno, os
matenas serdo estocados sobre plataformas de superficies hmpas e adequadas para tal fim, ou ainda em
depositos resguardados das intempénes

De um modo geral, serao vahdas todas as instrugbes, especificagbes e normas oficiais no que se refere a
recepgdo, transporte, mampulagio, emprego e estocagem dos matenais a8 serem utlizados nas diferentes
obras

Todos os matenais, salvo disposto em contrano nas Especificagbes Técmcas, serdo fornecidos pela
CONTRATADA

Os materiais a serem empregados deverdo ser adeguados aos tipos de Servigos a serem executados e
deverdo atender as exigéncias contidas nos desenhos e nestas Especificagtes

A CONTRATADA mantera na obra engenhewros, mestres, operanos e funcionanos admmistrativos em numero
e especiahizagdo compativeis com a natureza dos servigos, bem como matenais em quantidade suficientes
para a execucao dos trabalhos

Todo pessoal da CONTRATADA devera possuir habilitagio e expenéncia para executar, adequadamente, os
servicos que lhes forem atribuidos

~-13-

Cudold




Qualquer empregado da CONTRATADA ou de quaiquer subcontraiada que, na opinido da FISCALIZAQAO.
ndo executar 0 seu trabalho de manera commeta e adequada ou seja desrespeitoso, temperamentat
desordenado ou indesejavel por outros motivos. deverd, mediante solicitagao por escnto da FISCALIZAGAO.
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1.3.3 - EXECUGAO DOS SERVICOS

Os servigos contratados para construgido das edificagies serfo executados ngorosamente de acordoe com
estas Especificagdes, os desenhos e demais elementos neles refendos

Toda mao-de-obra. salvo disposto em contrano nestas Especificacoes, sera fornecida pela CONTRATADA
Serdo \/mpugnados pela FISCALIZAGAO todos os trabalhos que néio satisfagam as condigdes contratuais

Ficard a CONTRATADA obngada a demolir e a refazer os trabalhos impugnados logo apos a oficializacéo pela
FISCALIZAGAQ, ficando por sua conta exclusiva as despesas decorrenies dessas providéncias

A CONTRATADA sera responsavel pelos danos causados a SRH e a tercewros, decorrentes de sua
neghgéncia, impericia e onmissao

Sera mantido pela CONTRATADA, perfeito e ininterrupto servigo de vigildancia nos recintos de trabalho,
cabendo-lhe toda a responsabilidade por quarsquer danos decorrentes de neghgéncia durante a execugfo das
obras. até a entrega defimtiva

A utthzagéo de equipamentos, aparelhos e ferramentas deverad ser apropnada a cada servigo, a cniéno da
FISCALIZAGAO e SUPERVISAO

A CONTRATADA tomara todas as precaugbes e cuidados no sentido de garantir inteiramente a estabilidade de
prédios vizinhos, canahzagbes e redes que possam ser atingidas, pavimentagbes das areas adjacentes e
outras propnedades de terceiros, e ainda a seguranga de operanos e transeuntes durante a execugio de todas
as etapas da obra

Penodicamente serd procedida a remogao de todo o entulho e detntos que se venham a acumular no terreno
em decorréncia da execuc¢do da obra Este servigo inclur a remogéo e transporte dos matenars até os imites
das areas das obras ou até locais previamente determmados pela FISCALIZACAO e SUPERVISAO

Cabe 3 CONTRATADA elaborar, de acordo com as necessidades da obra, ou a pedido da SUPERVISAO,
desenhos de detalhes de execuc¢do. 0s quais Serdo previamente examinados e autenticados, se for o0 caso,
pela CONTRATANTE Durante a construgdo, a CONTRATANTE podera apresentar desenhos
complementares, 0s guais serao também devidamente autenticados pela CONTRATADA

Caso seja efetuada qualquer modificacdo, parcial ou total, dos desenhos hicitados, quer seja proposta pela
CONTRATANTE ou pela CONTRATADA, esie fato ndo implicard em anular ou invahdar o Contrato, que
prevalecera ern quassquer circunstancias Sende a alteragdo do desenho responsavel pelo surgimento de
servigo novo, a correspondente forma de medigéo e pagamento devera ser apresentada previamente pela
CONTRATADA e analisada pela CONTRATANTE antes do inicio efetivo deste servigo No caso de simpies
mudanga de quantitativos, o fato nao devera ser motive de gualquer rewvindicacio para alieragéo dos pregos
Sendo 0s servigos miciados e concluidos sem qualquer sohcitacae de revisdo de pregos por parte da
CONTRATADA, fica tacitamente vetado o pleito futuro

Quaisquer divergéncias sobre mterpretagio dos documentos contratuais para a execugo dos servigos, serao
observadas as prescngbes contidas nos Documentos de Licitagdo

1.3.4 - SERVICOS TOPOGRAFICOS

Esles servigos compreendem o fornecimento de toda a méao-de-obra, equipamentos e matenais necessanos
para a execucdo das operagdes relativas a4 Locagdo e Servigos Topograficos duranie toda a execugdo da
obras

A natureza, qualidade e quantidade do equipamento a ser utiizado dependerdo do tipo, das dimensdes do
servigo a executar e dos prazos propostos para a implantacao das cbras
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Serdo formecidos & CONTRATADA, para a execucdo destes servigos, 0os elementos topograficos que
permitirdo a matenahzagio em campo dos alinhamentos de adutoras e obras principais do projeto

A CONTRATADA estabelecera também todos os hmites de areas de )azidas e de empréstimos, quando for o
caso. de bota-foras e de obras de arte, além de venficacio das cavas de fundagdes e formas das estruturas,
de acordo com os desenhos de Projeto e assegurado as necessanas tolerancias

A execugado dos servigos topograficos necessanos a elaboragdo da medigdo de quantidades para o eferto de
pagamento, caberd a SUPERVISAO

Compete 3 CONTRATADA executar o controle de seus proprnos servigos Compete 4 FISCALIZACAO, o
estabelecimento das tolerdncias a serem admutidas nesses controles, bem como o seu acompanhamento,
conferéncias e venficagbes de sua observancia

1.3.5 - APROVAGAO DOS PLANOS DE EXECUGAO DAS OBRAS

Antes do imcio da execugdo dos trabalhos, a CONTRATADA devera submeter a aprovacdo da
FISCALIZAQAO a data de mnicio dos servigos, bem como um plano de execugio dos trabalhos detalhados por
quinzena e por natureza de servigo, onde deverdo constar os prazos de fornecimento dos matenais e
equipamentos a serem utihzados Esses documentos deverio ser entregues a FlSCALiZAQAO dentro dos 10
dias posteriores & nofificagio para inicio dos trabalhos, devendo serem devolvidos 8 CONTRATADA com
eventuais observagdes, dentro de um prazo de 10 dias A aprovagiio pela FISCALIZACAO ndo diminuird a
responsabilidade da CONTRATADA

A CONTRATADA se obngaré a submeter & aprovagdo da FISCALIZAGAO, os documentos relativos a
execugAo de cada obra, um mes antes da data prevista para nicio de sua execugao, devendo os documentos
serem devolvidos com visto da FISCALIZAGAO e observacdes necessanas da SUPERVISAQ, dentro de 15
dias a partir da data de recepgdo dos mesmos

Desses documentos deverdc constar os procedimentos de construgdo, medigio das obras, e cubagem de
movimentos da termra

Os servigos serdo executados com estreita e total observancia as indicagdes constantes dos desenhos e
Especificagbes fornecidas pela SRH

14-0PROJETO

a) as obras devem obedecer ngorosamente as plantas, deserthos e detalhes do projeto e aos demais
elementos que a FISCALIZACAO venha a fornecer,

b) as discordéncias eventuaimente constatadas entre os elementos do projeio serfio avahadas e estudadas
pela SUPERVISAO sendo adotadas as medidas corretivas com o aval da FISCALIZACAD

c) a CONTRATADA nao podera executar qualquer servigo que nao esteja projetado, especificado e autorizado
pela FISCALIZAGAO, salvo os de emergéncia, necessanos a estabihdade e seguranga da cbra ou do pessoal
encarregado da mesma,

d) todos os aspectos parhculares do projeto, 0s casos omissos e ainda os de obras complementares nao
considerados no projeto, serdo especificados e detalhados pela SUPERVISAOQ, ficando a CONTRATADA
obngada a executa-los
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2. ESPECIFICAGOES GERAIS

2.1 - MOBILIZAGAO E DESMOBILIZACAO

2.1 1 - SERVICOS

A mobilizagdo constituird na colocagdo e montagem no local da obra de todo eguipamento, matenais e
pessoal necessanos a execugao dos servigos, cabendo também a CONTRATADA a elaboragéo de lay-out de
distntbuigdo de equipamentos a ser submetido & apreciagdo da FISCALIZAGAO

Vale salentar, que deverac também estar incluidos no tem mobihzagdo, o0s custos de transporte dos
equipamentos, a serem montados e daqueles uhlizados para a implantagio das obras, do cantewo para 0s
locais efetivos de execugao dos servigos dentro da obra

Os equipamentos deverdo estar no local da obra num tempo habil, de forma a possibiiitar a execugéo dos
Servigos na sya sequéncia normal

A CONTRATADA fara o transporte de todo equipamento necessano até o local da obra

A CONTRATADA devidamente autonzada pela FISCALIZA(;AO tomara todas as providéncias junto aos
poderes piblicos, a fim de assegurar o perfeito funcionamento das instalagbes

Nenhum matenal de construgdo ou equipamenio necessano a execugdo das obras das Planilhas Licitadas
serdo fornecidos pela SRH cabendo 8 CONTRATADA todas as providéncias € encargos nesse senbdo

A desmobihizagdo constitwrd na retirada do cantewo da obra de todos os equipamentos usados pela
CONTRATADA e sb sera mciada ap6s a autonzagio da FISCALIZACAO

Ao final da obra, a CONTRATADA devera remover todo 0 equipamento, as instalagées do acampamento, as
edificagdes temporanas, as socbras de matenal e 0 matenal ndo utiizado, 0s detritos e outros matenais
similares, de propnedade da CONTRATADA, ou utilizados durante a obra sob a sua onentagdo Todas as
areas deverao ser entregues completamente hmpas

A mobihzagao e desmobihzagio de pessoal & equipamentos necessanos a execugio da obra deverdo integrar
a relacdo de custos classificados na caiegona Despesas Indiretas, ficando portanto o seu pagamento
distribuido nos pregos dos servigos alocados na Planilha Orgamentana do Contrato

A CONTRATANTE fornecera as tubulagbes e conexdes necessérias a execugio das adutoras, quando estas
nao se encontrarem exphcitadas nas planithas hicitadas, ficando a cargo da CONTRATADA o transporte destes
matenais do patio da SOHIDRA (Fortaleza) até os locais das obras

A EMPREITEIRA devera apoiar logisticamente a FISCALIZAGAO durante o periodo da execugdo da obra,
fomecendo um veiculo tipo Sedan com, no maximo, seis meses de uso incluindo motonsta, combustivel e
todas as despesas de hcenciamento, seguro total e manutengio

O prego unitano dos servigos deve incluir os custos com transporte, montagem e desmontagem de todos os
eguipamentos, maquinas, méveirs, utensilios, matenais de escnténo, despesas com agua, luz e forga, telefone,
encargos de qualquer natureza, motonsta, combustivel e todas as despesas de hcenciamento, seguro total e
manutengiio do carro da FISCALIZAGAO, custos com a execuglio de estradas de acesso e caminhos de
servIgos que se fagam necessanos e que a FISCALIZAGAO julgue conveniente a sua execug¢3o, bem como
todas as despesas diretas e indiretas relacionadas com a instalacdo e manutengdo do cantero de obras e
apoio logistico Pontanto emn hipoiese alguma a EMPREITEIRA podera rewvindicar qualguer pagamenio em
separado

e MEDIGAQ E PAGAMENTO PARTE Il - ITEM 2
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2.2 - INSTALAGAO DA OBRA
. FS TR e ek RAORG DA DR

Antes do inicio da construcdo propnamente dita, deverdo ser executadas todas as instalagbes provisoras
necessanas, obedecendo a um programa pré-estabelecido para o canteiro de obras, de tal modo que facilite a
recepcgao, estocagem e manuseio de matenais

As instalagdes provisénas deverdo satisfazer as necessidades da obra, de acordo com as suas caracteristicas
proprias, devendo o arranjo geral atender, as seguintes exigéncias minimas

a) depobsito de matenais a descoberio (areia, brita, jolos, etc),

b) locais para instalagio de equipamentos, dispostos de maneira convemente.

¢) deposito coberto para materiais que necessitam de maior protegio. dotado de sistema de ventilagao,
aeracio natural e pavimentagao ou protegéo de pisos, ;

d) escnténo de obra, possuindo, inciusive, um compartimento destinado a FISCALIZACAQ, o qual devera
oferecer condigies minimas de conforto e espaco {paredes bem fechadas, iluminagao, piso, comentado),

e) mstalagBes sanitanas provisdnas, que deverio obedecer as exigéncias da FISCALIZACAC,

f) supnmento de agua, luz e forga, inclusive as respectivas hgagdes, correndo por conta da CONTRATADA
todas as despesas decorrentes destas instalages,

g) placas informativas, de sinahizagio de trafego, bem como iluminagio notuma, nos ¢asos em que a
FISCALIZAGAO achar necessarno,

No tocante a este processo hcitatono que envolvera a administracdo de obras em diferentes localizagdes, a
CONTRATADA devera conceber um projeto de instalagio de canteiros para cada obra, que permita o
atendimento as necessidades das obras segundo as exigéncias mimimas enunciadas nas alineas de “a” a "g”

A construgio das edificagbes e obras complementares constituintes do projeto de Instalagdo da Obra deverdo
integrar a relagdo de custos classificados na categona de DESPESAS INDIRETAS, ficando portanto o seu
pagamento distnbuido nos precos integrantes da plamlha orgamentana do contrato

» MEDIGCAC E PAGAMENTO PARTEII-ITENS41E42

2.2.2 - SEGURANGA E DANOS

a) a CONTRATADA serd a umca responsavel por danos que venha ocasionar a propnedade, veiculos,
pessoas e servigos de uihzagao pabhica;

b) ocorrendc suspensio dos servigos, a CONTRATADA continuara responsavel pela manutengio de todo o
material existente no local e pela seguranga do canteiro de servigos contra vandahsmos, furtos, acidentes,
tanto com veiculos, como com pessoas, endguanto tal situagéo permanecer

2.2.3 - FORNECIMENTO E COLOCAGAQ DE PLACAS ALUSIVAS AS OBRAS

Este servige, destina-se ao fornecimento de placas indicadoras da obra contendo a propaganda do servigo,
nas quais constem em dizeres nitidos o local da obra, 6rgaos interligados e financiadores, prazo de execugio,
valor, firma CONTRATADA e responsavels técmcos, tudo de acordo com o projeto em vigor, dimensdes e
padrdes atuahzados

As placas deverdo ser afixadas em locais abertos que permitam uma methor visuahzagdo pela populagio,
entretanto sem ocastonar problemas de transio

Serdo fixadas em altura compativel e padronizadas, devendo as hnhas de suportes serem afincadas em
terreno soélido e suas dimensdes calculadas de acordo com o peso de cada placa Normalmente as linhas sao
2% x5 ou 3 x 8", em massaranduba, contraventados honzontaimente, formando um quadro rigido e
resistente & acdo dos ventos Deverdo ser reforgados com apoios inchnados a 45° quando a alturs
recomendada for muto grande ou se a agio dos ventos for mtensa na reqiao

Deverdao ser obedecidas fielmente as dimensdes das letras, cor e todos os detalhes construtivos a serem
especificados pela SRH
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As chapas deverdo ser de boa quatidade e resistentes aos efeitos externos. e devera atender as dimensoes de
projeto

N e ey a1 T LRI LR L T .

r

e MEDICAO E PAGAMENTO PARTE It - ITEM 4 3

_18-

G019




3 - OBRAS CIVIS
3. | - MAIERIAID

3.1 1 - CONSIDERAGCOES GERAIS

Os matenais a serem empregados na execu¢ao dos servigos serdo novos e deverdo ser submetido ao exame
e aprovacdo da FISCALIZACAO antes de sua aplicacio, a quem caberd wmpugnar seu emprego se ndo
atender as condigdes exigidas nas presentes especificagdes

Os matenais caractenzados pelas suas marcas comercials, definido o padrao de qualidade do produto, s6
poderdo ser substituidos por outros que preencham 0s mesmos padrdes. comprovados pela FISCALIZAGAD

Todo matenal recusado devera ser retirado imediatamente do cantewro de obra apés comumcagio da
FISCALIZAGAO de sua nao aceitagio, correndo todas as despesas por conta da CONTRATADA

Os padrbes de qguahdade dos matenais a serem empregados deverdo atender as especificagbes da ABNT -
Associagho Brasileira de Normas Técmicas

Para os padrdes de quahdade e matenais ndo normalizados pela ABNT serfo adotadas as normas emiutidas
por uma das seguintes entidades

AWWA Amencan Water Work Association

ASA Amencan Standart Association

ASTM Amencan Socety for Testing and Matenals
IEEE institute of Electncal and Eletronics Engineers
IPCEA Insulated Power Cable Engmeers Association
NEMA National Electrical Manufacturer’s Association
NEC National Electncat Code (Bureau of Standards)
NSC National Safety Code

Outras normas, quando expliciiamente citadas, deverio também ser obedecidas

3.1.2 - MATERIAL EM GERAL

Aco para Concreto Aimado CA- e CA-60 devera atender as especificagdes da NB-3/72 da ABNT

Agua devera ter as quahdades especificadas pela NB-1 e PB-19 da ABNT

Agquairds’ devera atender 4 EB-38 da ABNT, guando de ongem vegetai (esséncia de Terebentina), e satisfazer
a EB-39 da ABNT, quando se tratar do sucedaneo de ongem mineral

Arame de Aco Galvamzado: trata-se de fio de ago estirado branco galvamzado a zinco, de hitola adeguada a
cada caso

Arame Recosido de Ferro o arame para fixa¢cao das ammaduras do concreto armado serd de ago recosido,
preto n°16 ou 18 SWG

Areia para Argamassa devera atender as especificagbes da MB-95 e da MB-10 da ABNT
Areia para Concreto devera atender as especificagbes da EB-4 e da MB -10 da ABNT
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Azuiejos serdo brancos, tamanho 15 x 15 cm quahdade apresentando esmaltagdo hsa, homogénea e
brithante, sendo rejeitadas pegas empenadas ou desbitoladas As caracteristicas exigrveis no recebimento de
azulejos sao as estabelecidas na EB-301/ABNT

Buchas serdo de nylon , considerando-se satisfaténos os produtos fabncados por Plasticos Fisher do Brasil

Blocos de Concreto considerando-se satisfatono o tipo Reago

Cal Hidratado devera atender ao especificado pelas MB-266, P-MB341 e P-MB342 da ABNT
Cal Vigem devera atender ao especificado pela E-57-IPT e pela P-EB-172, MB-266 e P-MB-342 da ABNT
Chapas Compensadas para Formas deverdo atender ao disposto pela P-NB-139 da ABNT

Cimento Portland Comum devera satisfazer ao especificado pela EB-1 e P-MB-513/69 da ABNT e pelos § 21
a 28 do C-114/63 da ABNT

Cimento Porttand Brance obedecera as mesmas especificagbes do cimenio comum no que couber

Cimento Portland de Alto Forno (AF) devera satisfazer ao especificado pela EB-208.

Cimento Portland Pozoladnico (POZ) devera satisfazer ao especificado peia EB-758 e ativo MB-1154

Cimento Portland de Moderada Resisténcia a Sulfatos e Moderado Calor de Hidratacdo (MRS) devera
satisfazer ao especificado pela EB-903

Alvaiade p6 de cor branca, usado como pigmento de tintas satisfazer ao especificado peio MB-61

Colas para Pintura serdo de ongem amimal, dissolvendo-se em agua guente, sem deixar residuo

Emulsido Betuminosa suspensdo em agua de globulos de betume para aplicagdo a frio, considera-se como
bom o produto conhecido comerciatmente por Neutrol

Ferragens as dobradigas serdo de ferro laminado, com pino de latdo, de fabrncacdo “La Fonte™ ou similar As
fechaduras tipo Yale serdo de embutir de fabncagéo “La Fonie® ou similar Terfo caixas de ferro lamnado,
com chapa-testa cromado, tnnco reversivel e hngueta de metal cromado, com dois cilindros de encaixe,
cromados, arrematados por entradas de laldo laminado cromado e com duas chaves mqueladas As
fechaduras hpo Gorges serdo de embutir e terdo caixas de ferro laminado, com chapa testa cromado, lingueta
de metal cromado e com duas chaves niqueladas, de fabnecag3o La Fonte ou similar As maganetas serdo de
latdo fundido e cromado de fabncagio La Fonte ou similar As demais ferragens necessanas serdo de latao
cromado, de fabncagéo l.a Fonte ou similar

Ladnihos de Cerdmica serdo de 12 qualdade e deverdo atender a cor e dimensdes indicadas no projeto,
sendo constituidos de grés ceramico com massa homogénea, e tendo faces planas Obedecera a TB-118, PB-
314 e EB-648 da ABNT

Madeira toda madeira a ser empregada nas esquadnas e batentes em geral, e estruturas de cobertura sera de
Lel, abatida ha mais de dois anos, bem seca i1senta de branco ou caruncho ou broca nao ardida e sem nés ou
fendas, que comprometam sua durabihdade, resisténcia ou aparéncia A maderra de emprego provisono para
andaime, tapumes, escoramento e moldes ou formas, serd de pinho do Parana, nas dimensdes necessanas
aos fins a que se destina A madeira serrada e beneficiada satisfara a PB-5 da ABNT e a madewa para
estruturas obedecera a NB-11 e MB-26 da ABNT

Massa para Pintura no embasamento de superficie a serem pintadas sera utiizada massa de tipo apropnado
ao género da tinta a ser usada Para pintura a 6leo ou a esmalte, sera empregada massa composta por gesso-
grés e 6leo de linhaga

Mastiques. os mastiques elasticos serdo produtos a base de polisulfatados, de consisténcia plastica 3
temperatura ambiente, e gue devem conservar sua elasticidade apods a aphcacdo geralmente procedida a fno,
e com espétula pistola especial

Neoprene: elastdmero obtido pela polimenzagio do cloropreno, devendo obedecer ao MB-57 e a0 MB-394 da
ABNT, sendo consiierado satisfaténo o de fabncacg3o da Isoterma
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Oleo de Linhaga sera de pnmenra qualidade e devera sausfazer, quando cru ao MB-20 e EB-7 da ABNT e a
EB-140, guando cozido

Crtrn sarae gy . . . = .
B e aets % . .

Tampdo de Ferro Fundido tampdo tipo pesado para assentamento em feilo de rua composto de caixiho e
tampa, fabncado de acordo com a norma ASTM A-48, todas as pegas deverdao apresentar estrutura
metalgrafica homogénea, compacta. ndo sendo admitidos reparos por soldas, nao devem apresentar
rachaduras ou tnncas de funci¢do

Tubos de Concreto serdo em concretc sunples, classe C 2 e obedecerao a especificagioc EB-6 da ABNT

Tubos de Mamilha de Bamo serdo de cerdmica de boa qualidade e estar de acordo com a EB-5,MB-12,MB-
13,MB-14 e MB-210

Mowdes de Concreto terdo 3,20m de altura e dotados de bico

OBS Quando ocorrer o caso, de qualquer uma das normas antenormente citadas, estiver cancelada, devera
ser seguido a norma atualizada que versa sobre 0s rmatenais em questao

3.2 - SERVICOS PRELIMINARES

3.2.1 - LIMPEZA MANUAL COM CAPINAGEM E RASPAGEM DO TERRENO

De modo a possihillar o inicio dos servigos, a area devera estar isenta de vegetacdo Se a area estiver
recoberta por vegetagao rasteira, mato raio ou arbusto, esta impeza sera caractenzada como hmpeza manual
com capinagem e raspagem do terreno O matenal retirado devera ser queimado ou removido para local
apropnado

A area devera ficar Iivre de tocos, raizes e galhos, de modo a permitir o desenvolvimento normal dos servigos

» MEDICAO E PAGAMENTO PARTE H-ITEM 4 21

3.2.2 - DESMATAMENTO E DESTOCAMENTO DE ARVORES (D < 0,15M )

Antes do 1mcio das obras das estruturas hidrailicas, efetuar-se-a completo desmatamento e impeza do
terreno. dentro da mais perfeita técnica, tomados os devidos cudados de forma a se evitar danos a terceiros

O servigo consistird no corte, desenraizamento e/ou remogao de todas as arvores com didmetro infenores a
0,15m, arbustos bemn como troncos e quaisquer outros residuos vegetais que seja preciso retwar para se poder
efetuar corretamente a raspagem

A conclusdio do servigo consistird na remogio dos matenais produzidos pelo desmatamento e destocamento,
assim caomo das pedras, arames e qualquer outro objeto que se encontre nas areas desmatadas e que 1mpecga
o desenvolvimento normal das tarefas de construgdo, com a necessadna antecedéncra para ndo retardar o
desenvolvimento normal desies

As operagbes de desmatamento e destecamento poderdo ser efetuadas indistintamente, & méo, ou mediante o
emprego de equipaméntos mecanicos; todavia, estas operacbes deverao efetuar-se invanavelmente antes dos
trabalhos de constru¢do, com a necessaria antecedéncra para nao retardar o desenvolvimento normal destes

Todo o matenal aprovertdvel, proveniente das operagdes de impeza e desmatamento devera ser reutiizado,
na medida do possivel, na construgao de obras temporanas e ou permanentes, a cnténo da FISCALIZACAQ

As areas gue devem ser desmatadas e limpas serdo delimitadas pela CONTRATADA, de acordo com 0s
desenhos de projeto ou a cnténo da FISCALIZAGAO

Todos os matenais provenentes do desmatamento e hmpeza das areas deverio ser colocados fora delas, em
areas de bota-fora Se sto nao for possivel, a CONTRATADA os levara a locais escothidos pela
FISCALIZACAO, de manewa tal que nédo interfiram nos trabalhos de construgdc a serem executados
postenormente
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Podera haver interesse na quetma desses matenais quando combustiveis Neste caso, deverdo ser tomadas
as precaugdes necessanas para evitar a propagagao do fogo

. e m e TR L SN WY 4 R i - AL AR LI
LT TR VT VI FTPY P e [ - = - . - - :

unidade o metro quadrado(mz)

Nao se levara em conla para essas medigdes, a hmpeza que a CONTRATADA efetue fora das areas indicadas
no projeto ou fora daquelas ordenadas pela FISCALIZACAO
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3.2.3 - LOCAGAO E NIVELAMENTO - ESTAQUEAMENTO DE 20 EM 20M

A CONTRATADA devera imciaimente proceder a execucao da locagdo, nivelamento e contra - nivelamento de
acordo com o0 projeto, deixando visivels para as conferéncias as estacas, 0s piguetes e 05 marcos
onentadores Em caso de discrepincia eatre o projeio e os dados de campo, 8 CONTRATADA devera
informar a FISCALIZACAOQ, para que esta tome as devidas providéncias

O tragado e as cotas da adutora podem ser alterados, em fungio das pecuhandades de campo, desde que
com a aprovagao da FISCALIZACAO

As medidas de disténcia entre Pl's serfio feitas utihzando-se distancibmetro eletrdnico, entretanto as medidas
mtermedianias podem ser feitas a trema, honzontalmente

Para as leituras dos angulos deve-se utihzar um teodolito com precisdo tal que permita uma leitura direta de,
no minmo, 20 (vinte) segundos

Quantos aos servigos de alhmetna deve-se utiizar niveis automaticoes

Vale sahientar que para a locagdo dos Pl's pode-se fazer uso de ESTACAO TOTAL, porém este tipo de
equipamento ndo deve ser utiizado para se fazer nivelamentos

O eixo serd piquetado normaimente de 20 em 20 metros bem como em todos 0s pontos notavels, tais como
Pi's, acidentes topograficos, cruzamentos com esfradas, margens de nos e cbrregos. et¢ Em fodos os
piguetes implantados, serio colocadas estacas testemunha consituidas de madeira resistente com cerca de
60cm de compnmento, providas de entalhe, onde se escrevera a tinta a éleo, de cuna para baixo, 0 numero
correspondente Estas estacas serdo locahizadas sempre a esquerda do estaqueamento no sentido crescente
de sua numeracao e com ¢ nimero voltado para o piquete Os piquetes correspondentes a cada 2 Km das
tangentes longas, serdo amarradas por "ponios de segurancga’ de lal manewra gue seja vista a amarragao
antenor ou postenor

O nivelamento e contranivelamento de todos os piquetes do eixo de locagao serdo fertos com o emprego de
nivess Oticos e de precisdo Para controle do mvelamento e contranivelamento serdo implantadas referéncias
de nivel (RN) estaveis, espagadas a cada quinhentos metros, devidamente refendas nas plantas em relagéo
ao estagueamento de locagdo Estas referéncias (RN) serdo wmplantadas fora de lnha do "eixo” e serdo
constituidas de marcos de concreto com a insenigio do ndmero corespondente

No nivelamento e contramvelamento do eixo locado ndo se permitirdo visadas com mais de 120m de distancia
entre os pontos a ré e a vante O nivel 6tico devera ser posicionado a meia distdncia entre 0s dois pontos de
ré e vante para ehminar os efetos de refragdo atmosfénca e da curvatura da terra O mvelamento e
contranivelamento, deverdo ser fechados em cada marco da rede de RN's

O contranivelamento seré fechado nos RNs, com a tolerdncia admitida pelas normas da SRH A tolerdncia dos
servigos de nivelamento sera de 2cm por quiidmetro e a diferenca sera infenor ou 1qual & obtida pela formula

e =125n

sendo
n = em qulémetros,
e = em milimetros

A referéncia de nivel sera refenda a uma cota do IBGE
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As coordenadas serio verdadeiras. com o Norte verdaderro calculado pela dechnagio magnética indicada nas
cartas 1 100 000 SUDENE
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a escavagdo com a consequente retirada do piqueteamento pnnc;bal. seja possivel determinar o
posicionamento correte dos tubos

O espagamento entre piquete sera de, no maximo 20 m, podendo no entanio pela configuragdo do terreno, ser
fixado piguetes intermedianos

Os pontos de deflexdo serdo determmados por marcos que os caracterizem perfeitamente, assim como sio
caractenzados todos 0s pontos que meregam especial destague

A marcagho devera ser acompanhada pela FISCAL!ZAQAO, de modo a permilr que eventuais mudancas
sejam determinadas com um maximo de antecedéncia

As segbes deverdo ser levantadas com nivel ético Nos trechos em tangentes serdo levantados segbes
transversais em estacas alternadas, isto & a cada 40 metros, identificando a topografia do terreno por 15
metros de cada lado

Nos trechos em curva serdo levantadas seges nos Pl's
Todos os Pi's deverdo ser amarrados em V, fora da faixa, através de piquetes de madeira
As tangentes longas também deverao receber amarragdes espagadas de no maxamo 1 000 metros

Para a implantagdo da rede de RN's, que deverdo obedecer a um espagamento maximo de 0.5 Km, paderdo
ser utiizados pontos notavels e fixos tais como, cabega de bueiro, varanda de ponte. etc Na auséncia destes
pontos deverao ser implantados marcos de concreto de secdo quadrangular, medindo 12cm x 10cm e 50cm
de compnmento e com um prego cravado no topo, na interseccio das diagonais Estes marcos deveréio ser
enterrados 30cm e conterdo, em tinta a dleo (na cor vermelha ou larama), as leiras RN e o ndmero de ordem
correspondente  Os mesmos serac amarrados ao "exo” através de angulos e distdncias

As cotas de partida e de fechamento do nivelamento deverdo, sempre que possivel, imciar e terminar em um
marco do IBGE

+ MEDICAO E PAGAMENTO PARTE Il - ITEM 4 5

3.3 - MOVIMENTO DE TERRA

3 3.1 - ESCAVAGAO MECANICA DE VALAS

A escavacdo compreende a remogio de qualquer matenal abaixo da superficie do lerreno, até as linhas e
cotas especificagas no projeto

Antes de iniciar a escavagao, a CONTRATADA fara a pesquisa de mnterferéncia do focal, para que ndo sejam
damificados quaisquer tubos, caixas, postes, etc, que estejam na zona atingida pela escavacio ou area
proxima a mesma

Caso haja qualquer dano nas interferéncias citadas antenormente, todas as despesas decorrentes dos reparos
correrdo por conta da CONTRATADA, desde que caraclenzada a responsabihdade da mesma

Deverao ser obedecidas todas as kinhas e cotas especificadas no projeto O greide da linha devera ser seguido
ngorosamente, sendo que o recobnmento minimo admitidc acima da geratnz supenor dos tubos, em areas
urbanizadas, é de no minimo 0.8 m

Toda a escavacao devera ser mecanica, exceto no caso de proximidade de interferéncias cadastradas ou
detectadas ou outros locais a crténo da FiSCALlZA(;AO preferencialmente usar-se-a retroescavaderra,
obedecendo-se sempre as normas de boa execugdo
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A escavacdo sera executada de modo a proporcionar 0 maximo de rendimento e econorma, em fungado do
volume da terra a remover € das dimensées, natureza e topografia do terreno

_ . _ ~ . C ..
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DN (mm) L (m)
o= 50 0.50
p= 75 0,50
o= 100 0.50
o= 150 0,50
¢= 200 0,60
p= 250 0,65
o= 300 0,70
p= 350 0,75
¢= 400 0,80

Onde "DN" é o didmetro nominal do tubc e "L" a largura da vaia

A largura da vala devera obedecer as condigdes descrntas nestas especificacdes, ficando sob a
responsabilidade da CONTRATADA qualquer dnus advindos de maiores volumes de escavagio, devido a
utilizagio de eguipamento inadequado

A vala s0 deverg ser aberta quando os efementos necessanos ao assentamento estiverem depositados no
local

O fundo da vala que receberd a tubulagdo devera ser hso, reto e uniforme, sem pontos mas altos ou mais
baixos, duros ou brandos, que possam resultar em forgas desiguars sobre a tubulagio

Quando houver Junias com bolsas ocu luvas, deverao ser escavados recessos adequados no fundo, a fim de
evitar que tais bolsas ou fuvas figuem em contato com o fundo da vaia O restante do tubo devera ter apoio
uniforme em todo seu comprimento

Se a escavagado interfenr com galenas, tubulagdes ou outras instalagbes existentes. a CONTRATADA
executara o escoramento e sustenfa¢do das mesmas

Quando 0s matenais escavados forem. a cnténo da FISCALIZAGAQ, apropnados para ublizagio no reaterro,
serfio. em pnncipio, colocados ao lado da vala, para postenar aproveitamento, numa distdncia ndo infenor a
profundidade da vala e. sempre que possivel, de um unico tado, deixando o ouiro lado livre para transito e
manobras

No caso dos matenais aproveitavers serem de natureza diversa, serdo distribuidos em montes separados

Os matenais nao aprovetaveis serao transportados pela CONTRATADA e ievados a bota-fora conforme
especificado noitem 337

- EscavagBo em Matenal de 1° Categona

A escavacéo compreende a remogio de qualquer matenal abaixo da camada superficial do terreno, até as
linhas e cotas especificadas no projeto, utihzando-se 0s equipamenios convencionais

A escavagdo deste tipo de matenal devera ser feta mecamicamente salvo no caso de proximidade de
interferéncia cadasiradas ou deteciadas ou em locais com autonzagéo da FISCALIZAGAO

Nesta categona estdo mcluidos solo de qualguer hipo, rochas em adiamado estado de decomposigdo e pedras
soltas

A escavagio sera executada de modo a proporcionar o maxamo de rendimento e economia, em fungio do
volume de matenal a remaver e das dunensdes, natureza e topografia de terreno
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Para efeito de esclarecimento e complementagao, entende-se como solo de qualquer tipo, matenal terroso de
facll desagregagio, os matenais que nido necessitemn fogo, ou qualquer outro meio especial para exiragao,
compreendendo solos, em geral, res;duars coluviais, ou sedrmentares seixos rolados ou ndo, com qualquer
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transportavel por um homem

- Escavac&o em Maternal de 2° Categona

A escavacdo compreende a remogao de qualquer matenal abaixo da superficie natural do terreno, ate as
hnhas e cotas especificadas no projeto

A escavacgio devera ser executada de modo a proporcionar o maximo de rendimento e economia emn fungéo
do volume de matenal a remover e das dimensdes, natureza € topografia do terreno

A CONTRATADA devera efetuar a escavagdo com metodo apropniado as condigbes locais, € aprovado pela
FISCALIZACAO

Esta categona nclu todos os matenais que ndo podem ser escavados com equipamentos convencionais sem
uma escanficagdo prévia por um trator pesado tipo D8, adequadamente equipado, mas que ndo requer o uso
de explosvo, a ndo ser eventualmente

Estio incluidos nesta categona os blocos de rocha de volume infenor a 2 m> e os matacbes ou pedras de
didmetro infenor a 1 m, porém ndo fransportavels por um homem

Deverdo ser aprovados pela FISCALIZAGAO os processos e a execugdo de todas as atividades higadas a
escavacio, incluindo o transporte, estocagem, bota-fora, drenagem ou outras atividades correlatas

- Escavag80 em matenal de 3 Cateqona

Serdo classificados nesta categona, para efeito de pagamento, todas as formagdes naturais provenientes de
agregacao de graos minerars hgados por forgas coesivas permanentes e de grande intensidade, com
resisténcia ao desmonte mecanico equivalente a da rocha nao allerada

O matenal para ser classificado como rocha devera ter uma dureza e contextura tal que nio possa ser
desagregado com ferramentas de mao e que sO possa ser removido com 0 uso prévio constante de
explosivos

inclur todos os matacdes que tenham volume supenor a 2 m° & ou didmetro supenora 1m
Este tipo de escavagio so serd executado com autonzagio prévia da FISCALIZAGAO

Devera ser submehtdo 3 aprovagio da FISCALIZAGAO o programa detalhado dos trabalhos de escavagao,
indicando 0S processos & serem usados em cada local A FISCALIZACAO indicard os €asos em gue o
desmonte sera executado a frio

Os trabalhos de escavagdo deverdo ser executados de modo que a superficie da rocha, apés concluida a
escavacio, se apresente rugosa, no entanto, sem saliéncias de mais de 0,5 m Esses trabalhos serdo dados
por concluidos e aprovados, apds venficagdo da FISCALIZAGAO e o local estiver impo e ndo apresentar
fragmentos de rocha, lama ou detrntos de qualquer espécie A ocorréncia eventual de fendas ou falhas na
rocha escavada, além das fraturas ocasionadas pelas explosdes serdo, a cnténo da FISCAL@AQAO, tratada
convenientemente, s6 se permitido a continuagio dos servigos apds liberacéo da FISCALIZAGAO

- Escavac8io do Material de 3° Cafeqona - Plano de Fogo

A CONTRATADA devera executar os servigos de escavacio a fogo, tomando todas as precaugdes possivels
para preservar, sem danos, o matenal abaixo e além dos hmites da escavacao defimdos no projeto,
especialmente nas superficies sobre as quais sera construida a obra Devera, outrossim, tentar obter a maior
quantidade possivel de matenais selecionados para uso direto na construgdo das estruturas permanentes e na
producdo de agregados

Para tanto, devera a CONTRATADA estudar, para cada area, o ipo de matenal, com base em sua expenéncia
£ nas presentes especificagbes, um "Plano de Fogo" adequado, apresentando-0 para aprovagéo da
FISCALIZACAQ, em tempo habi!
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Em cada plano de fogo., a CONTRATADA ndicara as profundidades, espagamentos e disposigies dos furos
para o desmonte, assim como as cargas e hpo de explosivos, igacdes eletncas das espoletas com calculo da
resisténcia total do circuito e método de delonacio, especificando as caraclerishicas da fonte de energia. ou

. P v s r
gy — e e mia —aw e wlh ' - s

Antes ou durante a execugdo das escavagdes, podera a FISCALIZACAO requerer 8 CONTRATADA testes de
explosivos, visando expenmentar pianos de fogo Tais testes, tanto quanto possivel, serao realhizados dentro
dos hmites estabelecidos para a escavagdo Medighes sismicas poderdo ser reahizadas pela FISCALIZAGAO,
devendo a CONTRATADA colaborar, na medida de suas possibilidades, para execucdo das mesmas Os
resultados obtidos serdo analisados pela FISCALIZAGAO que, em fungio deles, poderd requerer a
CONTRATADA a alteragdo dos pltanos de fogo propostos

A medda que a escavagio se aproximar dos hmites finais, os mélodos de fogo serdo modificados, a fim de
preservar a integndade da superficie final de acordo com o uso ao qual ela sera destinada

As explosbes finais ndc deverdo causar tnncas ou alterar de qualquer modo as superficies finalis. o que
podena toma-las improprias para utlizagio

Técnicas de pré-fissuramento e fogo cuidadoso serdo utiizadas quando determmado pela FISCALIZAGAQ,
visando obter uma superficie regular, cu ndo abalar as rochas remanescenies

As escavacgdes a fogo serdo programadas de manewa a evitar conflitos entre cronogramas e exigéncias das
especificagies

A aprovagdo, pela FISCALIZAGAO, de um plano de fogo ndo exime a CONTRATADA de qualguer uma de
suas responsabihdades, incluindo o uso IMprépno das técnicas de pré-fissuramenic e fogo cuidadoso

Se for necessana a protegdo da superficie das escavagdes, a FISCALIZAGAO podera ordenar, quando
necessano, 0 usc de concreto projetado, ancoragens, etc

A FISCALIZACAO hmitara as cargas maximas por espera, em fungo dos tipos de terrenos encontrados, e das
estruturas ou acabamentos a preservar, mtervindo ocu especticando com plena autondade, sempre que por
alguma razao considerar penchtantes as condigbes de seguranca e a comodidade do pessoal ou de terceiros

Os eventuars danos produzidos serdo sempre de exclusiva responsabilidade da CONTRATADA

A escolha do tipo de explosivos, assim como do método de detonacdo por meio de espoletas elétncas, de
retardo ou por meio de cordel detonante com retardadores, ficara a cnténo da CONTRATADA, desde que
sejam respertados os seguntes hmites "

- Forga maxima 70%

- Velocidade de detonag8o maxima 2 600 m/s

- Peso especifico maximo 1.6 glem~

- Tempo de espera mimma 50 miisegundos

- Didmetro maximo dos furos 4"(100 mm)

- Desvio mdximo dos furos de contormos 1,5 cm/m

- Maxima velocidade de particula 6 cm/s

A FISCALIZACAO zelara para que a subperfuragio seja suficiente, para que se atinjam as cotas previstas, e
venficarad o alinthamento, paralelismo e coplanandade dos furos, alterando os planos de fogo até obter o
desejado acabamento das superficies e fragmentagio do matenal rochoso adequado as necessidades da obra

Onde for necessano pré-fissuramento, serd considerado acerto pela FISCALIZAGAC guando, na rocha

remanescente, ficarem visiveis e wdentificavels pelo menos 80% das "meias-canas™ dos furos de pré-
fissuramento
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A CONTRATADA devera cumpnr todas as exigéncias da legislagdo em vigor com respeito ao transporte,
armazenamento, uso e manuseio de explosivo
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Trafego de Produtos Controlados pelo Ministéno do Exército (SFIDT)". conforme redagio aprovada pelo
Decreton” 55 649. de 28 10 1965
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3.3.2 - REATERRO DE VALAS

O reaterro de valas sera processado até o restabelecimento dos niveis antenores das superficies onginais ou
de forma designada pela FISCALIZAGCAO, e devera ser executade de modo a oferecer condigdes de
segurancga as estruturas e as tubulagbes e bom acabamento da superficie

O reaterro de valas para assentamento das canahzagies compreende um pnmenwo aterro e um aterro
complementar

Q reaterro de valas sera ferto de acordo com as lmh_as, cotas e dunensdes mostradas nos desenhos, como
especificados neste item ou a cnténo da FISCALIZACAO

Antes de efetuar o reaterro da vala, os recessos escavados para as bolsas dos tubos deverdo ser preenchidos
com areia, que serd apiloada manualmente, a fim de ehiminar qualquer vazio existente

O matenal de reaterro devera ser proveniente da escavacio necessana das valas, entretanto, quando nao
houver suficiente matenal apropnado proveniente dessas escavagoes, podera ser uhlizado matenal adicional
obtido em &reas de empréstmo pré-determinadas O matenal de reaterro deverd ser aprovado pela
SUPERVISAO

No fundo das valas em que forem encontrados matenais das categonas 2* e 32, devera ser colocado um bergo
de matenal apropnado, sobre o qual serd assentada a tubulagdo O leito devera ter espessura minima de
15cm Se aresa ou outro matenal similar é ulhzado como bergo da tubulacio, esse matenal sera compactado
conforme especificado para a compactagao dos matenais de reaterro

O matenal de reaterro colocado até 25cm acnma da geratnz supenor do tubo ndo devera conter pedras, rochas
ou torrdes de didmetro supenor a 20mm, salvo especificagdes especificas no projeto O restante do matenal
de reaterro devera estar 1sento de pedras, rochas ou torrdes com didmetro supenor a 7,5cm Todo o matenal
do reaterro devera estar 15ento de raizes ou de qualquer outra maténa organica

Todo reaterro devera ser compactado, exceto se for especificado diferentemente nos desenhos. ou
determinado pela FISCALIZAGAO

O matenal de reaterro devera ser colocado em torno do tubo, de forma a manter as juntas expostas, aié a
pressunzacao da linha para os testes de estanqueidade

Antes dos tesle o reaterro devera ser colocado até recobnr a tubulagéo de no mimmo a uma altura iguat a
metade do seu didmetro externo e no maximo 25 cm acima da geratnz supenor do tubo

O reaterro das valas devera ser colocado e compactado em camadas de gual nivel em ambos os lados do
tubo, de modo a evitar cargas desiguais ou deslocamento do tubo O reaterro embaixo e em tormo do tubo, e
até 25cm acima da sua linha geratnz supenor, devera ser compactado com ferramentas ou equipamentos
manuals

O matenal de reaterro devera ser colocado cuidadosamente e bem apiloado e compactado, a fim de encher
todos os vazios sob a tubulagio

Deverdo ser tomadas precaugles para evitar que o equpamento de compaciagdo bata na tubulagio e
danifique seu reveshimento Qualquer revestimento damficado devera ser reparado pela CONTRATADA, as
suas custas, e com a utihzacdo de matenal apropnado

A compactagéo do reaterro devera ser efetuada até que se obtenha densidade relativa ndo infenor a 97% da
densidade maxima seca obtida no ensaio de Proctor Normal O matenal de reaterro devera ser umedecido,

-27-

3u00¢8




conforme necessano, de modo a se obter um teor de umidade otimo para o esforgo de compactagio a ser
aplicado Ac final da compactagio, serad deixado 0 excesso de matenal, sobre a superficie das valas, para
compensar o efeito da acomodacao do soio naturat ou pelo trdfego de veiculo. em forma de camaihdo

Durante a operagao de compactagio, a SUPERVISAO realizara, no mimimo, quatro ensaios de densidade para
cada turno de oito horas ou para cada 100m> de reaterro colocado Ensaios adicionais poderdo ser realizados,
a crniténo da FISCALIZACAO

Apods 0 enchimento e ensaio da linha, o reaterro devera ser colocado e consohdado em camadas sucessivas

que ndo excedam 15cm de espessura apds a compactagdo O reaterro serd colocado e compactado até os
niveis e radientes indicados nos desenhos

» MEDIGAO E PAGAMENTO PARTEIl-ITEM 4 8

3.3.3 - REGULARIZAGAO DE FUNDO DE VALAS

O fundo de valas devera ser perfeitamente regulanzado e, quando necessano. a cnténo da FISCALIZAGAO,
apiloado

Para os terrenos onde, eventualmente, houver tubulagbes colocadas sobre aterro, deverd ser atingida no
embasamento uma compactacio minima de 97% (poventa e sete por cento) em relacdo ac Proctor Normal
com uma tolerdnciade -2% a +3%

Qualquer excesso de escavagio, ou depressdo, no fundo das valas devera ser preenchido com areia, pé de
pedra ou ocutro matenal de boa qualidade, a cnténo da FISCALIZAGAO
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3.3.4 - SERVIGOS DE ESCAVAGAO EM CAMPO ABERTO

a) Generahdades

Cortes sdo segmentos de projeto cuja implanta¢do requer a escavagdo do matenal constituinte do temreno
natural, ao longo de eixos definidos e no intenor dos hmites das segbes do projeto(“off-set™)

As operagdes de cortes compreendem

v escavagdo dos matenais constituintes do terreno natural até as cotas e dimensdes da terrapianagem
indicados no projeto,

v transporte dos matenais escavados ara aterros ou bota-fora

v retirada das camadas de ma quahdade visando ao preparc das fundacgdes de aterro O volume a ser
retirado constara do projeto Esses matenais serdo transporiados para locais previamente indicados, de
modo gue nao causem transtomo 3 obra, em carater temporano ou defimtivo.

b) Matenais

- Objetivo

As especificagbes de que tratam este item sio aplicdvels a todas as escavagdes, sejam elas destinadas a
escavacdo de estruturas para fundagdes ou areas de empréstimos, ou, quaisquer outras necessanas para
execucio das obras

Elas se referem aos servigos de escavagdo, em quaisquer matenais e por quaiquer meo, a cargo da
CONTRATADA, de modo & permitir a execu¢ao das obras empreitadas, e das estruturas correlatas, conforme
especificagbes inerentes a cada projeto ou determinado pela FISCALIZAGAO

- Classificag8o dos Materiais a classificag8o dos materiais devera ser feita de acordo com a descnta no ffem
33 1eé resuymda na sequéncia

I.  MATERIAIS DE 1 CATEGORIA
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Consiste na escavagado de todos os tipos de solos, cascalhos e pedras sollas. cuja remocgidc pode ser
executada manualmente ou por meio de equipamentos convencionais

. . . - [

Compreende a escavacdo de rochas fraturadas, gque nao podem ser escavadas com o0s equipamentos
convencionas, sem uma previa escanficagéo com trator tipo D-8, adequadamente equipado. ou similar, mas
que nao requerem ¢ uso continuo de explosivos

Il. MATERIAIS DE 3° CATEGORIA

Esta especificagdo engioba todos 05 servigos a céu aberto, para escavacao de rocha que ndo possa ser
removida COM eguipamentos convencionais sem que seja previamente desagregada mediante o uso
continuo de explosivos, incluindo também, matagdes com volume supenor a 2m’ e ou didmetro superior a 1
m

¢)_Explosivos

Denomina-se explosivo, para efeito desta especificagdo, toda substdncia que provoque forte explosdo,
decompondo-se em gases com produgdo de calor e pressio utiizaveis para as necessidades de construgao
efou remogao de matenais

¥ armazenamento e transporte - as cargas de igmigdo, espoletas e detonadores de quaiquer classe, ndo
deverdo ser armazenados ou transportados nos mesmos locais ou veiculos em que Se armazenem ou
transportem a dinamite e demais expiosivos A localizagdo, o projeto e a orgamizagdo dos paidis, 0S
metodos de transporte dos explosives, € em geral, as precaugfes que deverdo ser tomadas para prevemrs
acidentes, estardo sujeitas a aprovacio da FISCALIZAGAO, esta aprovagdo, porém nic exime a
CONTRATADA de sua responsabihdade em caso de acidente,

v ubhzagdo - o uso de explosivos esta condicionado a aprovagio expressa da FISCALIZACAOQ, sendo
permitido o seu emprego desde que tenham sido tomadas as medidas necessanas de protego as
pessoas, as obras e as propriedades pablicas e privadas

A CONTRATADA devera apresentar & consideragiio da FISCALIZACAO, um programa do uso de explosivos
que se propbe adotar para a execugao das obras, objeto do contrato

O uso de explosivos ndo serd perrmitido, quando houver perigo de fraturagdo excessiva do matenal ou solo
circundante, efou prejudicar de algum rodo, terrenos vizinhos que se destinam a servir fundagtes para as
estruturas do projeto

A CONTRATADA estara obrigada a reparar a sua propna custa os danos que as explostes venham causar, €
sera responsavel por todos os danos, sinistros, acidentes e prejuizos, de gualquer classe, ocasionados pelo
emprego incorreto de explosivos Sera, outrossim, obngagdo da CONTRATADA, interrar-se de todas as
disposicdes governamentais vigentes sobre aquisigdo, transporte e manejo de explosivos, disposigies estas,
que serao validas para efeito desta especificagio

d) Equipamentos

A escavagdo de cortes serd executada mediante a utilizagio racional de equipamento adequado, que
possibilite a8 execugio dos servigos sob as conchgbes especificadas e produtividade requenda

A selecdo do equipamento obedecera as seguintes indicagdes

v corte em solo - serdo empregados tratores equipados com laminas, escavo-transportadores, ou
escavadores conjugados com transporte diversos A opera¢ao incluird, complementarmente, a utihzagao
de tratores e motoniveladoras, para escanficagdo, manutencdo de caminhos de servigo e areas de
trabalho, além de tratores para a operacao de “pusher”,

v corte e rocha - serdo utihzados perfuratnzes pneumaticas ou elétncas para 0 preparo das minas, tratores
equipados com lamna para operacéo Oe limpeza da praga de trabalho e escavadores conjugados com
transporiadores, para a carga e transporte do matenal exiraido Nesta operagdo serdc utiizados
explosivos e detonadores adequados 2 natureza da rocha a escavar e as condigbes do canterro
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e) Execucao

¥ a escavagio de corles subordinar-se-a aos elementos técmcos fornecidos a CONTRATADA e constantes
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¥ aescavagao sera precedida da execugio dos servigos de desmatamento, destocamento e impeza,

v 0 desenvolvimento da escavagio se processara mediante a previsdo da utihzagio adequada, ou rejeigio
dos matenais extraidos Assim, apenas serdo transpertados, para constituigdo dos aterros. 05 matenais
que pela classificacio e caractenzagac efeluadas nos cortes, sejam compativets com as especificagbes de
execugao dos aterros em conformidade com o projeto
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3.3.5 - CORTE ATERRO COMPENSADO

Servigo de ferraplenagem para construgio de plataformas de fundagdo, patios de manobra, comredores de
trafego, que é caractenzado pela escavagao (remeogdo do terreno natural) seguida de translado do matenal
para aterramento das areas de cotas infenores adjacentes, buscando o fechamento do terrapleno nos niveis
pré-estabelecidos no projeto

O servigo sO serd executado se previamente autonzado pela FISCALIZAGCAQ, que se encaregara de
examinar a qualidade do matenal escavado e aprovara o seu aproveitamento para execugio das areas de
aterro

Os servicos de aterro e escavacdo serao executados em conformidade com o que _estabelece as
especificagdes técnicas para 0s sub-itens 3 3 4 e 3 3 8 (PARTE 1) ou a cnténo da FISCALIZAGCAQ
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3.3 6 - EXPURGO ( REMOGAO DA CAMADA VEGETAL )

Concluidos os trabalhos de desmaiamento e hmpeza do terreno. iniciar-se-a20 os trabalhos de raspagem da
camada superficial do mesmo, numa espessura suficiente para eluminar terra vegetal, maténa organica e
demais matenais mdesejavers a crténo da FISCALIZACAO

Esses trabalhos serdo executados nas obras de edificagbes, nas areas de emprestimos e do canteiro

Na raspagem fera nas areas de empréstimos, devera ser removida a camada superficial, cujo matenal ndo
seja aproventdve! para g construgdo Nas areas de construgo, remover-se-a a camada supenor imprestavel
para fundagio, ou que seja inconveniente como superficie de contato com aguas em movimento

As operagbes de raspagem nado se limitardo a simples remogéo das camadas superficiais, mas inclurrdo a
extracdo de todos o0s tocos e raizes que forem inconvenientes para o trabatho e que, por gualquer motivo, ndo
tenham sido retirados durante a operagio de destocamento e impeza, bem como rochas proeminentes e
matacies

A raspagem serda assim coasiderada até um hmite maximo de 30cm abamxo da superficie do terreno A
remogdo de camadas de terreno srtuadas em profundidade supenor a 30cm sera considerada escavagio

Qs trabathos serdo medidos em vofume, tomando-se como unidade 0 meiro cdbico A medicdo sera feita com
hase em seg¢des topograficas realizadas antes e depois das operagdes da raspagem

Apbs a raspagem, o lerreno devera ser regulanzado, de forma a que se manienha esiavel e com drenagem
adequada, para evitar a formacao de bolsdes onde possa haver acumulagao e agua
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Define-se 6 momento extraordinano de transporte como © produto do volume escavado. em metros cubicos.
pela distancia de transporte que exceder a distancia de transporte maxima pre-fixada, em quildmetros
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para a construgdo de aterros e colocagao de reaterros, filtros, revestimentos de estradas e enrocamentos,
assim como, a remogac de matenais imprépnos ou excedentes de escavacgdes e expurgos, para areas de
bota-fora. salvo malenais impropnos das areas de empréstimos, a cniéne da FISCALIZACAO
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3 3.8 - CONSTRUGAO DE ATERROS COMPACTADOS MECANICAMENTE

a) Objetivo

O objetivo a que se destina esse capitulo das Especificagdes é o de normatizar todas as operagbes, métodos e
melos para construir sobre o terreno de fundagdo, devidamente preparado, os aterros de acordo com ¢
indicado nos desenhos, prescntos nesta Especificagdo e ordenado pela FISCALIZAGCAOQ para cada caso

As presentes Especificagfes nao assumem carater mflexivel, sendo viavel sua alteragdo, a cmiéno da
FISCALIZACAQ, no decorrer dos trabalhos

Os aterros compactados deverdo ser constituidos obedecendo os tipos de matenais indicados nos desenhos,
nestas Especificagbes, ou como determinado pela FISCALIZACAO

b) Generalidades

A CONTRTADA devera fornecer todos 0os equipamentos. mao-de-obra e malenals necessanos a construcio
do aterro

A CONTRATADA devera proceder aos ensaios dos matenais disponivels atendendo os cniténos de projeto e a
FISCALIZACAOQ observara os tratamentos. lavagem e planejamento que porventura sejam necessaros para o
atencimento dos cnténos de projeto

As areas destinadas a implantagao dos terraplenos deverao ser expurgadas de acordo com 0s desenhos de
projetoc e a onentagdo da FISCALIZAGAO, segundo estas Especificagbes Ap6s o expurgo ter atingido
condigdo satisfatona, e antes do inicio do langamento do aterro, devera ser procecida uma hmpeza rngorosa,
corn remogdo de todo o matenal solto, bolsdes de solos moles e areia Apés essa impeza, o solo da superficie
de escavaGio deverd ser escanficado até uma profundidade de cerca de 10 a 15cm, com corregdo de
umidade, gradeado e compactado até atingir um grau de compactagdo maior ou igual a 95% do Protor
Normal Essas operagdes deverao anteceder imediatamente ¢ langamento do aterro compaciado, a firn de
evitar exposigbes prolongadas e nocivas

Concluidos os servigos de preparacido da superficie da fundagdo. sera necessano obter a aprovagdo da
FISCALIZACAO antes do inicto da construgio do macigo

c) Aterro

Apés o langamento, os matenais serao espathados em camadas continuas, aproximadamente honzontais A
espessura das camadas, apds a compactagio, ndo devera ultrapassar 15cm, quando usados rolos pé-de-
carneiro. ou 20 cm quando usados rolos pneumahcos, (camada final)

A superficie de cada camada compactada sera escarficada antes do langamento do matenal que formara a
camada seguinte Se, na opiméo da FISCALIZAGAQ, a superficie das fundagbes em solo ou a superficie de
qualquer camada se apresentar muito seca, de modo que ndo garanta uma boa hgagdo com a camada
subsequente, a superficie devera ser umedecida e trabathada com arado de discos, escanficador ou outro
equipamento apropriado que satisfaga a FISCALIZAGAO, sendo isto feito até uma profundidade tal que a
umidade seja satisfaténa e que dé boa hgagdo com a camada seguinte Qualquer camada que ndo possa ser
trabalhada de modo que se consiga um resultado satisfatéono, devera ser remowvida e recolocada as expensas
da CONTRATADA Logo que possivel, apds o inicio do aterro de qualquer se¢do de macigo, serdo mantidas
inchnagdes transversais, ndo infenores a 3%, a fim de faciitar o escoamento das aguas de chuvas, evitando-
se, assim, a formagéo de pogas d'agua
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Quando houver /minéncia de chuvas., a CONTRATADA devera manter todas as superficies seladas. com
excegao daquelas que estdo na area de imediata colocagao
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que se concentrem em algumas faixas, exceto quando 1sso for inevitavel Caso se formem suicos na
superficle de qualquer camada, devem eles ser preenchidos satisfatorramente antes de se fazer a
compactagio

Ndo podera haver um desnmivelamento supenor a uma camada compactada. excelo se indicado de modo
diferente em desenhos

Antes e durante a compactacdo, o matenal devera ter o teor de umidade apropnado para a compactagdo O
matenal deve ser compactado a um teor de umidade de menos 3% (trés por cento) até mais 1% (um por
cento) do teor de umidade 6timo, como determinado pelas normas da ABNT (MB-33), cu a Designation E-25
(“‘Rapid Compaction Control) do tUnited States Bureau of Reclamation, ou como determinado pela
FISCALIZACAO

As urmidades antenormente indicadas sdo baseadas em ensalos realizados e poderdo sofrer alteragbes, em
fun¢do de novos resultados obtidos durante a construcéo

O grau de compactagdo devera ser em média de 95%, em relagéo ao peso especifico aparente seco maximo,
obtido no ensaio de Proctor Normal, de acordo com o ensaio MB-33 ou Designation E-25 ("Rapid Compaction
Control”) do "United States Bureau of Reclamation”

Q controle de compactagao sera feito pelo método de Hilf, _e as camadas serdo liberadas quando as
exigéncias mimimas forem satisfeitas A cméno da FISCALIZACAQO, poderdo ser utihzados outros métodos de
controle de compactag3o de comprovada eficiéncia

d)_Equipamentos para construcio de terraplenos

- Generahdades

Para a compactagdo do aterro, deverdo ser usados rolos pes-de-carneiro, do tipo convencional, com
dispositivo para vanar o seu peso em fungao dos resultados obtidos nas pnmeiras camadas compactadas Os
tratores ou outras méaquinas devem ter poténcia suficiente para mover os rolos segundo uma velocidade
dtima As caracteristicas e a eficiéncia do equipamenio de compactagao estardo sujeifos a aprovacdo da
FISCALIZAGAO Se mais de um rolo for usado, todos deverdo ser do mesmo hipo e basicamente com as
mesmas caracteristicas

- Rolos Pés-de-carneiro

Os rolos pes-de-camelro devem ser carregado com lastro tal que a pressédo obtida nos pés seja no mimimo de
30 kg/cm’ Os rolos devem apresentar dispositivos para hmpar constantemente 0s espagos entre 0s peés,
evitando, desse modo, a dminuigio da eficiéncia do equipamento A velocidade de compactagao com o rolo
pé-de-carnewro ndo deve ser superior a 5 km/h

-Rolos Pneuméticos

Os rolos pneumaticos devem ser equipados com pneus de alta pressao, no mimimo com 90 psi, € ter caixa
adequada para lastro tal gue a carga por roda possa vanar de 9 t a 12,5t A velocidade desse egquipamento
deve ser nfenor a 6 km/h

- Rolos vibraténos hsos

Os rolos vibratbrios lisos devem ter peso total supenor a 4 t, frequéncia de vibragdo da ordem de 1 500
cicios/minuto, e serem capazes de trabalhar com velocidade entre 3 a 5 km/h Poderao ser usados no filtro
honzontal

- Tralores de esteira

Os tratores de esteira usados na compactacio de filtros, enrocamentos e aterros locahzados devem ter um
peso minimo de 181

- Compactadores mecanicos manuais
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Nas areas onde o uso de rolos ou tratores for impossivel, empregar-se-40 compactadores mecanicos manuais
e a compaciagao devera ser tal que 0 produto acabado salisfaca as condighes requendas

¥

A CONTRATADA podera apresentar proposta, a ser aprovada pela FISCALIZAGAO, para uso de
equipamentos diferentes dos especificados

Nesse caso, devera fazer uma demonstracao dos novos equiparmentos, com o objetivo de se venficar se os
requisitos mimmos de trabalho s&o atingidos Deverdo pois ser executados ensaios de campo & expensas da
CONTRATADA e sob o controle técnico de FISCALIZACAO

e)_Conirole de compactacio

- Matenal de aterro

Estina-se que o matenal de aterro possa ser compactado na faxa de umidade especificada com 6 ou 8
passadas do rolo pé-de-camerro especificado

As passadas do rolo devem ser paralelas ao €ixo do aterro numa tal sequéncia que seja assegurado, na
superficie total de cada camada, ¢ mesmo numero de passadas Uma nova camada somente podera ser
langada apbs a compactacio total por parte da CONTRATADA e a aprovagio, por parte da FISCALIZAGAOQ,
da camada subjacente A espessura da camada compactada, a umidade e o grau de compactagdo, serdo
objeto de rigorosa inspegédo pefa FISCALIZAGAO A FISCALIZAGAO verificard todas as medidas e fara os
ensaios Necessanos para observagao dos requisitos exigidos no projeto e nas Especificagbes

O controle de compactagio do material de aterro sera feito pela FISCALIZACAO e consistira de

- Inspec¢édo wisual permanente do espalhamento e corregdo da umidade, da homogeneidade e da compactagédo
das camadas,

- Liberagdo wisual € tactil das camadas & serem compactadas, tendo em vista a wrndade das mesmas,

- Reahzaggo de ensaios de compactagdo a cada 1 000m’ de aterro langado. podendo este valor ser modificado
pela FISCALIZACAO duranie o andamento da obra,

- Liberacdo de cada camada de solo compactado, para a execugdo da camada de aferro sobrejacente, de
conforrmdade com os resultados dos ensaios efetuados

Se a camada de solo nao apresentar a umidade e o grau de compactacio dentro das faixas especificadas,
dever-se-a proceder & corregdo de umidade por umedecimento ou por secagem, para homogeneiza¢ao do
matenal com revolvimento e postenor recompaciacao

Camadas que satisfagam o grau de compactacao especificado mas nio satisfagam os requisitos referentes ao
teor de umidade. poderdo ser hberadas a criténo da FISCALIZAGAO Nesses casos, 0 nUmero de ensaios
indicando tais condigbes deve ser menor que 15% do namero total de ensaios € ndo podera ser concentrado
em areas do macigo

Se uma camada de solo apresentar umidade dentro do intervalo especificado e grau de compactagdo
msuficiente, devera ser recompactada até se atingir o mirimo grau de compactagdo especificado O numero
de ensaios apresentando o valor mimmo do grau de compactacae deve ser menor que 15% do total de
ensaros

Se uma camada de solo ndo apresentar teor de urmdade e grau de compactagdo conforme o especificado, a
corregdo de umidade deve ser realizada adequadamente para a devida recompactagao

O controle de compactagdo sera ferto pelo método de Hilf e as camadas serdo liberadas quando as exigéncias
mimmas forem sahsfetas A cnténo da FISCALIZACAQO, poderao ser utilizados outros métodos de controle de
comprovada eficiéncia

Todos os valores especificados se referem & espessura total de cada camada A FISCALIZAGAO podera
indicar a recompactagio de camadas que ndo tenham apresentado condi¢gbes adequadas de umidade e
densidade em toda a sua espessura
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3 3.9 - AREIA ADQUIRIDA

Os materiais arenosos Serao adqumdos diretamente de fomecedor com descarga no local das obras Deverdo

e am e mrmmcrdes anedads mAvneen dn RO

O perfil granulométnco da areia a ser adquinda devera ser caractenzado através de graficos ou tabelas
fornecidas pela CONTRATADA e aprovada pela FISCALIZACAOQ, para a ublhizagdo especifica
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3.3.10 - ESCAVAGAO MANUAL DE VALAS

A escavacdo compreende a remocgio de qualquer matenal abaixe da supeirficie do terreno, até as linhas e
cotas especificadas no projeto

Antes de iniciar a escavagido, a CONTRATADA fara a pesquisa de interferéncia do local, para que ndo sejam
danificados quaisquer tubos, caixas, postes, etc, que estejam na zona atingida pela escavagdo ou area
proxama a mesma

Caso haja qualquer dano nas mnterferéncias antes citadas, todas as despesas decorrentes dos reparos correrao
por conta da CONTRATADA, desde que caractenzada a responsabiidade da mesma

Deverdo ser obedecidas todas as linhas e cotas especificadas no projeto O greide da linha devera ser seguido
rigorosamente, sendo que o recobnmento mimmo admitdo acima da geratnz supenor dos tubos em areas
urbanizadas sera de 0,8m

A CONTRATADA devera atentar para siuagbes de instabiidade dos taludes e solicitar a FISCALIZACAQ
autonzacao pf execucio de escoramentos

A escavacgdo serd executada de modo a proporcionar ¢ maximo de rendimento e economia, em fungao do
volume de terra a remover e cimensdes, natureza e topografia do terreno

A largura das escavagoes sera D + 0,40m, sendo a largura mumma 0,50m (ver tabela item 3 3 1)

A vala sd devera ser aberta quando os elementos necessanos ao assentamento estiverem depositados no
iocal

Se a escavacgdo interferir com galenas, tubulagdes ou outras instalagbes existentes, a CONTRATADA
executara o escoramento e sustentagdo das mesmas

Quando os matenais escavados forem, a cniéno da FISCALIZACAQ, apropnados para utiizagio no aterro,
serdo, em principio, coiocados ao lado da vala, para postenor aprovetamento, numa distdncia nédoe inferor a
profundidade da vala e, sempre que possivel, de um dumco lado. deixando o outro lado hvre para transito e
manobras

No caso de os matenais aproveitavels serem de natureza diversa, serdo distribuidos em montes separados

Os matenais ndo aproveitavers serdo transportados pela CONTRATADA e levados ao bota-fora conforme
especificado noitem 3 37
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3.4 - SERVICOS DIVERSOS

3.4.1 - SINALIZAGOES (DIURNA E NOTURNA) DE VALAS E/OU BARREIRAS

E de responsabiidade da CONTRATADA a sinalizagio conveniente para execugao dos servigos, bem como o
pagamento de taxas a 6rgaos emissores de autonzacio para abertura de valas
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Os cuidados com acidentes de trabalhos ou danos a terceros durante a execugao das obras sao de absoluta
atnbuigdo da CONTRATADA, se esta ndo efetuar a sinalizagdo e a prolegdo conveniente aos servigos As
indenizagbes, que porventura venham a ocorrer, serdo de sua exclusiva responsabiidade Além disso, ficara
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inobservancia da correta sinalhizagio

A CONTRATADA devera manmer toda a sinahzacio, em valas e barrerras. diurna e noiurna, necessana aoc
desvio e protecdo da area onde estiverem sendo executadas as obras até seu término, quando forem
comprovados que os trechos estdo em condigbes de serem hberados para o trafego

Nos cavaletes de sinahizagdo deve figurar o logotipo do Governo do Estado do Ceara, todos os métodos,
cntenos e retacdo de tipo de sinalizagao deverao estar nos padrdes em vigor exigidos pelo drgdo controlador e
fiscalizador da sinalizacao

e MEDIGAO E PAGAMENTO PARTE Il - ITEM 4 12
3.4.2 - PASSADICOS E TAPUMES

a) Passadigos Meialicos

Este servigo refere-se a colocagio de chapa metaiica com area por chapa néo infenor a 0,5 m’ e de espessura
igual ou supenor a 3/16”

As chapas serdo colocadas onde a abertura da vala ou barrerra esteja prejudicando ou iImpedindo a passagem
de transeuntes e/ou veiculos Sao normatmente colocadas em passagem de garagem, travessia de rua, ou em
outras situagbes julgadas necessanas pela FISCALIZACAO

A espessura da chapa deve ser dimensionada pela CONTRATADA em fungido da carga a qual val ser
submetida Qualquer dano ocomdo a terceiros e/ou obras pablicas decorrentes do mal dimensionamento das
chapas sera de responsabilidade da CONTRATADA

b) Passadico de Madeira

Este servigo refere-se a colocagio de prancha de madeira com dimensdes vanaveis, e ndo Iinfenior a 0,3 m* e
de espessura supenor a 2°

As pranchas serdo colocadas onde a abertura de vala efou barreira esteja prejudicando, cu impedindo, a
passagem de transeuntes e/ou veiculos Sao normalmente colocadas pegas de madermra de lel, sem tnncas,
com resisténcia compativel com as cargas a serem submetidas Serdo utihzadas em passagem de garagem,
residéncia, travessia de rua, efou em outras situagdes julgadas de utihzagio pela FISCALIZAGCAQ

O dmensionamento do pranchao e de responsabiidade da CONTRATADA, e qualquer dano ocomndo a
tercetros efou obras pablicas decorrentes do mal dimensionamento dos pranchdes sera respondido pela
mesma

c) Tapumes de Protecdo com Madeirit ou Tabuas de Linha

Na execugio dos trabalhos devera haver plena protegio contra o nsco de acidentes com os transeuntes ou
veiculos circulantes Desta forma, em alguns casos, a caténo da FISCALIZAGAO, sera necessana a execugio
de tapumes de madeira ao longo de algum trecho ou barreira, protegendo os pedestres e a0 mesmo tempo
evitando que 0s desavisados, cunosos ou vadios fiquem 2 berra das valas prejudicando o servigo, forgando o
desmoronamento dos taludes

Por isto a CONTRATADA devera seguir fielmente o estabelecido na legislagio nacional no que conceme a
seguranca, mclusive na higiene do irabatho

Para sua execucgdo serdo cravadas estacas no solo em intervalo corespondente a uma folha de madeint, e
depois pregar-se-a folhas de maderrit de 8 mm, ao longo do trecho Podera haver no inicio do tapume
sinalizagdo de adverténcia, do tipo CUIDADC OBRAS
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d) Paralelepipedo sem rejuntamento
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e) Paralelepipedo com rejuntamento

Os paralelepipedos serdo assentes sobre base de areia de 0,20 m rejuntados com argamassa de cimento no
fragco 1 3

fy Asfalto até 7 cm de espessura

Os reaterros deverdo ser ngorosamente compactados para se obter uma boa recuperagio de pavimentagio,
em nivets semelhantes ao existentes ou, até mesmo, de qualidade supenor

Deverao ser tomados cuidados no sentido de obedecer 0 grau de inchnagao onginal
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3.4.3 - REBAIXAMENTO DE LENGOL

a) Esgotamento de Vala com Bomba Submersa ou Auto Aspirante

Durante o decorrer dos trabathos deve-se providenciar a drenagem e esgotamento das aguas pluviais e de
len¢ol. de modo a evitar que estes causem danos 4 obra

Sera utihzado este sistema sempre que 0 servigo ndo seja demorado a ponto de evoluir para desmoronamento
de barreiras

E aconseihavel somente para servigos de barreiras em solos de boa consisiéncia

Abrange a instalagdo e retirada dos egquipamentos submersos. ferramentas e miaoc de obra Deve-se ser
toernado cundado nas instalagdes elétncas do equipamento, a fim de evitar descarga elétnca no meio do liguido
onde os profissionais estao em servigo

O esgotamento deve ser iwunterruplo até alcangar condigdes de trabalho de assentamento, e a agua retirada
deve ser encaminhada a um pequeno sistema de drenagem de aguas pluviars, afim de evitar alargamento das
superficies vizinhas ao local de trabalho Deve-se evitar também que a agua do esgotamento corra pela
superficie externa dos trechos ja assentados, ou retome ao ponto Inicial em esgotamento

Deve-se colocar no fundo de vata no esgotamento, brita para suporte de bomba, a fim de evitar o carreamento
de areia para o seu motor

b) Esqotamento de Vala com Ponteiras Filirantes

Nos casos considerados pertinentes pela FISCALIZAGAQ poderdo ser utihzados outras altemativas de
esgotamento

O sistema WELL-POINT, consiste, na colocagio de ponteiras filirantes em profundidade adequada no lengol
d’agua para leva-la a um nivel infenor a zona mais profunda de escavagio Evnar-se, assim, o colapso dos
taludes das valas encharcadas

A vantagem deste método é o trabatho realizado a seco, sem ocorréncia de carreamento de matenal para
dentro das valas, deixando o s0lo coeso e com as mesmas caracterishcas pnmitivas de resisténcia

Deve-se estudar o espagamento deal e a profundidade das pontetras filtrantes

Os lances de até 100 m de vala sd@o os mais econdmicos para rebaixamento de lengol, com profundidade
maxima de 6 metros, para um conjunto bem dimensionado

A cravacdo das ponterras deve-se ser efetuado por jateamento direto de dgua com uso de bomba de aita
pressao
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Tem-se bom rendimento se estas ponteiras filtrantes forem langadas e encamisadas em tubo PVC 6" ou 8™, e
colocagdo de cascaiho na boca da ponteira

s -
~— s e s 1= TV o e —at e o el - e

através do reaterro, a fim de evitar o levantamento dos tubos

A CONTRATADA devera eviar iregulandades das operagbes do rebaixamento, controlando e mspecionando
0 equipamento continuamente

A figacdo de energia do equipamento a rede da concessionana local, ficara sob a responsabiidade da
CONTRATADA

+ MEDICAO E PAGAMENTO PARTE Il- ITEM 4 14

3.4.4 - ESCORAMENTO DE VALAS COM PONTALETEAMENTO

Toda vez gue a escavagdo, em virtude da natureza de temeno, possa provocar desmoronamentos, a
CONTRATADA & obngada a providenciar o escoramento adequado, tendo a fungdo de conter as paredes
taterais e aumentar a estanqueidade das valas

O escoramento de valas com profundidades supenor a 1,50 m, s6 sera executado casc a FISCALIZAGAO
considere necessano

Pontaleteamento é a contengdo de solo lateral da vala por tabuas de peroba (2,7x16 cm) espagadas de
1.35 m. travadas honzontalimente por esironcas de eucahpto de diametro igual a 0,20 cm {ver figura a seguir)

Deve ser utilizado em solos argilosos, compactos, até a profundidade maxima de 4 m

O escoramento devera ser imciado onde as condicdes do terreno forem mais desfavoravels Ex terreno com
rachaduras, com &gua, etc

Para se evitar sobrecarga no escoramento, o matenal escavade sera colocado a uma distdncia da vala, no
minmo 1gual a sua profundidade

e MEDIGAO E PAGAMENTO PARTE ii- ITEM 4 13
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3.4.5 - CAMINHOS DE SERVICOS

Sao denominadas estradas de servigos as que permilem faci acesso ao local das jazidas, frentes de servicos
e canteiros de obras

Quando as estradas de servigos forem executadas, cabera & CONTRATADA obter da FISCALIZAGAO a
necessana aprovacao do tragado

A largura mimima estabelecida sera de 5,0 m, suficiente para a passagem de equipamentos durante {oda a
construgio da obra

A CONTRATADA devera colocar, as suas expensas, toda a sinahizagio, que devera conter, de modo bastante
claro e em tinta durével, o local ou parte da obra que © caminho da acesso Também deverdo ser sinalizados
com clareza os trechos cujo trdnsito constitua pengo para os movimentos de maquinana ou ainda quando a
FISCALIZAGAQ assim o determinar

Para a constru¢do de estradas de servigos, serdo consideradas, para efeito de medigido e pagamento, as
atvidades de desmatamento e destocamento, expurgo e nivelamento, obras de arie provisénas e
conservagao

Para a conservagdo dos acessos, serao considerados apenas os trabalhos de raspagem e nivelamento,
revestimento € conservagdo nos trechos expressamenie considerados necessanos a cnténo da
FISCALIZACAO

» MEDICAQ E PAGAMENTO PARTE Il - ITEM 4 4

3.4.6 - CERCAS DE PROTEGAQ

As cercas de protecdo serdo executadas em mourdes de concreto armado A execugdo dos mourdes de
concretc armado pré-moldade devem ohedecer ao prescnto nas especificagies antenores relativas ao
concreto armado

A aitura verhical minima do mourdo € de 2,8 m, espacgados no méxmo a cada 3 metros A parie a 45° devera
possuir comprimento minimo de 0,45 m A estaca serd enterrada no minimo 0,60 m, resultando numa altura
livre de 2,20 m, até o inicio da deflexdo de 45° Para escavagio, procede-se pnmeiramente a abertura das
cavas. utihzando-se cavador, com abertura de 0,3 x 0,3 x 0,8 m, e apés a manutencio da perferta
verticalidade do mesmo, se faz o enchimento com solo-cimento a 8%, até 30 cm de altura a partir do fundo da
cava, completando em seguida com terreno natural devidamente compactado, ou, anda, o enchimento pode
com bnita, pedra-de-mao e argila perfetamente compactada

Os postes deverdo ser perfeitamente alinhados

Os postes de canfo e os intermedidnos serdo escorados convenientemente através das prépnas estacas de
concreto utihzando-se a ponte a 45°

As cercas serdo de 12 fios e utiizar-se-a arame farpado em rolo de 32 kg para 400 m e bitola de 2 mm Todos
os fios deverao ser iguaimente tracionados

A fixagdo arame/estaca, sera feita com arame galvanizado ndmero 14 de maneira a envolver o conforno da
seccao do posto e impedir o deslocamento transversal do fio

+ MEDIGAO E PAGAMENTO PARTE |l - ITEM 4 45

3.4.7 - ENERGIA ELETRICA

A CONTRATADA deverd tomar todas as providéncias indispensavels para fornecer a energia elétnca
requenda para a obra, incluindo hnhas de transmissdo, circuitos de distnbuigdo, transformadores e outros
equipamentos necessanos a distnbuicio de energia ao local ou locais de uso da CONTRATADA
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No terrmno do contralo. a CONTRATADA devera desmontar e remover as linhas de distnbuigdo que
abasteciam os canterros de obras e de servigos, da CONTRATADA e ou das subcontratadas. e que ndo fagam
parte das instalagdes permanentes do sistema de energia elétnca

Nao sera efetuado qualquer pagamento relativo ao fornecimento de energia elétrica para fins de construgio
das obras, ficando estes custos as expensas da CONTRATADA

3.4.8 - AGUA PARA CONSTRUGAO

- Servigos

A CONTRATADA devera fomecer a dgua necessana para a execu¢io das obras Devera tomar todas as
providéncias para o fornecimento de agua e prover todos os metos para sua distnbuigdo aos locais de uso

A agua para utihzagdo em concreto e em solo methorado com cimento devera atender as especificagbes
desejadas

Néo sera efetuado qualquer pagamento relativo ao formecimento de agua e a provisde das nstalagdes
necessaras para sua distnbuigao aos locais de uso

» MEDIGCAO E PAGAMENTO PARTE II, ITEM 4 20

3.5 - SERVIGOS DE CONSTRUGAO CIVIL EM GERAL

3.5.1 - LOCACAO DA OBRA COM GABARITO DE MADEIRA

Este servigo consiste em efetuar o tragadoc em madeira de modo a determinar a posigio da obra no terreno e
locagdo dos pontos principais de construgio tais como exos dos pilares, exo das fundagfes em alvenana de
pedra Esta locagdo planimétrica se fard com auxilio de planta de situagio

A madeira serd em tabuas de pinho de 38 de 17 x 15 cm, virola ou outra aceta pela FISCALIZACAO As
madeiras serdo niveladas e fixadas em pontaletes, ou barrotes de pinho 27 x 2°, cravados em intervalos de 2
metros a fim de evitar a deformagio do quadro A estaca de apowe da madeira deve ser fixada em solo firme,
e muitas vezes receber concretagem em seu fundo para melhor ngidez Deve também receber fixagio auxihar
de 2 pernas abertas a 45° a fim de evitar o deslocamento da estaca e consequentemente dos eixos definidos
© quadro deve estar fixo e firme e ndo pode ser permitido que se encoste no quadro de madeira como apoio
do corpo. pots isto pode promover o deslocamento dos pontos dos eixos ja determinados

As madeiras devem ser emendadas de topo, com haquete lateral de fixagdo. e manter 0 mesmo alinhamento
retilineo em suas arestas supenores

Apos efetuadas as medidas desejadas, efetua-se 05 cruzamentos dos pontos para se deterrminar os eixos
Serdo fixados pregos no topo das tabuas e deve-se manter viva a referéncia de nivel RN, em tinta vermeiha,
dos pontos notaveis contrdos no alinhamento a que se referem e necessarnos & conferéncia e inicio das obras

» MEDIGCAO E PAGAMENTO PARTE Il - iTEM 4 22

3.5.2 - LOCAGAO DA OBRA COM AUXILIO TOPOGRAFICO

Esta locagéo planimétnca e altimétnca sera procedida com auxilio dos strumentos, teodolito e nivel, e
possibihitara o inicio das obras

A CONTRATADA devera proceder a afencio das dimensdes, dos dngulos e de quaisquer outras indicagbes
constantes no projeto, com as reais condi¢gdes encontradas no local

Havendo a discrepancia entre os encontrados no local e os do projeto, deve ser, imediatamente, comumcado a
FISCALIZAGAQ para deliberagio a resperto Deverd ser mantido em perfertas condigdes toda e qualquer
referéncia do nivel RN e de alinhamento, o que permitira reconstruir ou afenr a locagdo em qualquer tempo e
oportunidade.
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S6 havera niclo de escavagio quando os gabaritos estiverem verificados O RN para efeito de determinagao
das cotas sera definido pelo transporte feito por nivelamento geometrico e contranivelamento de qualquer RN

. Ll (T3]
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3.5 3~ ESCAVAGAO MANUAL EM SOLO DE QUALQUER NATUREZA, EXCETO ROCHA

A escavagio consistira na remogdo de solo abaxo da superficie do terreno resuitante apés a himpeza, atraves
de ferramentas e utensilos de uso manual e serd empregadas para preparagdo de fundagdes de obras
isofadas onde o emprego de equipamentos mecanicos pesados ndo seja possivel

Deverao ser obedecidas todas as especficagbes descntas no em 3 3 10

» MEDIGAO E PAGAMENTO PARTE Il - ITEM 4 24

3.5.4 - REATERRO PARA ESTRUTURAS

O reaterro para estruturas seré feto de acordo com as hnhas, cota e dimensdes mostradas nos desenhos,
corno especificado neste item ou a cnténo da FISCALIZACAO

O matenal para reaterro devera ser proveniente da escavagao necessana para a estrutura Entretanto, quando
nao houver suficiente matenal apropniado proveniente dessas execucgdes, podera ser utiizado matenal
adicional obtido em areas de empréstimo determinadas O matenal para reaterro devera ser aprovado pela
SUPERVISAO

O material para reatemo devera se encontrar livie de raizes, maténa organica e pedras ou torrdes que
excedam 7,5cm de didmetro

O reaterro devera ser compactado, exceto quando o projeto especificar de outra forma ou a criténo da
FISCALIZAGAO A compactagio devera ser executada com equipamento mecanico adequado, mas a
compactagdo manual serd permiida sempre que o0 acesso do equipamento mecanico ao longo da
compaciagao for impraticavel O malenal de alerro devera ser colocado e compaciado de manera uniforme
em tomo da estrutura, de modo a evitar cargas desiguais

O reaterro das estruturas devera ser executado em camadas honzontals sucessivas, que nac deverao exceder
10 cm ap6s a compactagdo A compactagio devera ser realizada até gque se consiga uma densidade relativa
ndo infenor a 97% da densidade maxima seca de laboratono, obtida no ensaio Proctor Normal de
compactagao

Durante o reaterro, a SUPERVISAOQ realizara, no minimo, quatro ensalos de densidade para cada jomada de
oito horas, ou para cada 100 metros cubicos de reaterro colocados Ensaios adicionais poderéo ser realizados,
a cnténo da FISCALIZACAD
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3.5.5 - FORNECIMENTO E COLOCAGAO DE LASTROS DE BRITA

Destina-se a colocagdo de diversos matenais, tais como, bnta, pé de pedra, cascalho, etc, em areas de
urbanizagao ou outro servigo

A espessura de colocagio pode ser vanavel, mas o padrao medwo adotado é h = 10 om

O espalhamento deve ser uniforme, a fim de evidar diferenca de altura no matenal colocado Para tanto é
necessano nivelamento da base, para permitir homogeneidade na distnbuigéo da bnta ou outro

Antes da colocacio deve ser distnbuido na #&rea off-set em diversos pontos visando o espalhamento
uniforme

s MEDICAO E PAGAMENTO . PARTE ! - ITEM 4 54
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3.5.6 - OBRAS DE ALVENARIA

a) alvenana de tiolo

Os tyolos serdo a base cerdmica, chamados tijolos furados de 6 ou 8 furos, e tijolos brancos macigos & base
de diatomita. dimensio basica 22 x 12 x 6 cm

Todas as paredes de alvenana ou de pameis, auto portantes, de vedagao ou divisdénas, removivels ou ndo,
serdo executadas com as dimensdes determinadas em projeto

As paredes de alvenana, em contato direto com o solo, terdo as duas pnmerras fiadas assentes com
argamassa impermeabilizante na proporgio 1 15 a4 agua de amassamento

As alvenanas de hjolos comuns serdo executadas com tyolos furados, ou macigos, ou com lajotas celulares de
barro cozido, conforme especificado, e obedecerdo as dimensoes e aos alinhamentos determunados no
projeto

As espessuras indicadas referem-se &s paredes depois de revestidas Admite-se, no maximo, uma vanagio de
2 cm com relagido & espessura projetada

Se as dimensdes dos tjolos a empregar obrigarem & pequena alteragao dessas espessuras, serao feitas as
necessanas modificagdes nas plantas, depois de consuitada a FISCALIZAGAO

Os tyolos serdo abundantemente molhades antes de sua colocagio

Para assentamento de tijolos furados, ou macigos ou de lajotas sera utihzada argamassa pré-fabncada a base
de cimento Portland, minerais pulvenzados, cal hidratada, areia de quarntzo e aditivos

As fiadas serdo pertinentes de nivel, ahnhadas e aprumadas As juntas terdo a espessura maxima de 15 mm,
e serdo alargadas ou rebaxadas, a4 ponta de colher, para que 0 embogo adira fortemente

E vedada a colocagdo de tyolos com furos no sentido da espessura das paredes

Para fixagao de esquadnas e redapés de madera serdo empregados tacos ou tufos também de maderra de lei,
embutdos na espessura da alvenana

Os tufos, antes de colocados, serdo imersos em creosoto quente ou asfalto e arela O creosoto deve estar a
temperatura de 95°, e o tempo de imersao sera cerca de 90 min

Tanto para as guamigdes das esquadnas como para o5 rodapés, o espagamento dos lufos sera de 80 cm, no
maximo

Todas as sahéncias supenores a 4¢ mm serdo reconstituidas com a propna alvenana

Para a perfeita aderéncia das alvenanas de tyolos as superficies de concreto a que se devem justapor, serfo
chapiscadas todas as partes destinadas a ficar em contado com aquelas, inclusive a face infenor de vigas
Além do chapisco especificado no item seguinte, o vinculo entre a alvenana e os pilares de concreto armado
sera garantido, também, com esperas de ferro redondo colocadas antes da concretagem

Os vaos das porias e janelas deverdo ser de vigas de concreto armado, conforme Ja especificado

As paredes de vedagio, sem fungéo estrutural, serdo calgadas nas vigas e lajes do teto com tiyjolos dispostos
obliqguamente Este respaldo sé podera ser executado depois de decorndos oito dias da concluséo de cada
pano de parede

Todos os parapeitos, guarda-corpos, platinadas e paredes baixas de alvenana de tiolos, ndo calgados na parte
supenor, levarao, a guisa de respaldo, percintas de concreto armado, conforme )4 especificado

As alvenanas destinadas a receber chumbadores de semralhana serdo executadas, obngatonamente, com
tyyolos macigos
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No caso de tyolos aparente, a sua execucio se processara como ja descnta antenormente. podendo ser usada
a argamassa 1 2 5 devendo as fiadas serem perfetamente a nivel, alinhadas e aprumadas
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CalallTel - L L . P .
< s

outra face com as iregulandades prépnas do tijolo, operagdo denominada facear Em se tratando de paredes
penmetrais, faceia-se sempre pelo lado externo As juntas deverdo ter espessura uniforme de 7 mm Antes da
pega da argamassa, serdo as juntas cavadas & ponta da colher, ou com ferro especial, na profundidade
suficiente a facear, para que depois do rejuntamento figuem expostas e vivas as arestas das pecas

A hmpeza do excesso de argamassa pode ser ferta com pano ou esponja hgeiramente umedecida, com
solucdo de acido munatico

b) Alvenana de Pedra com Argamassa no Trago 1.5

Para efeito desta, entende como o conjunto de pedras uniformes ligadas entre si por argamassa cimento e
areia com controle do trago

As pedras terdo caracteristicas provemientes de rochas eruptivas graniticas e com resisténcra @ compresséo
igual ou supencr a 500 kgficm? Devem ser tenazes, durdvels, impas e i1sentas de fendas ou outras

imperfeigbes

As dimensdes minimas sao de 0,4 x 0,25 x 0,15 cm e a forma paralelepipédica é fundamenta! para este
servigo A quantidade de argamassa de hga¢do ndo serd superor a 30% de seu voiume As pedras sdo
assentadas por camadas aproximadamente da mesma altura, fiadas honzontais e juntas verticais
desencontradas

O controle no trago da argamassa é fundamental dada a imporiancia e responsabiidade da obra, devendo ser
evitado excesso de argamassa de hgacao entre as pedras
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3.5.7- REVESTIMENTO

a) De argamassa
a 1) Condigdes Gerais

Deverdo ser observadas as normas da ABNT pertinentes ao assunto, em particular a NB-231 (NBR 72000),
além do a seguir especHicado

Os revestimentos apresentardo paramentos perfetamente desempenados, aprumados, nivelados e arestas
bem vivas, nac sendo tolerada quaiquer ondutagdo

A superficie da base para as diversas argamassas devera ser bastante regular para que possa ser aplicada em
espessura uniforme

A superficie a revestir devera ser hmpa, livre de po, graxas, 6ieos ou residuos organicos

Os revestimentos de argamassa - salvo indicagdo em contrdno - serdo consttuidos, no mimmo, por duas
camadas superpostas, continuas e uniformes o embogo, aphcado scbre a superficie a revestir e o reboco,
aphcado sobre 0 embogo

A superficie para aphcagio da argamassa devera ser aspera

A guisa de pré-tratamento e com o objetivo de melhorar a aderéncia do embogo, serd aphicada sobre a
superficie a revestir uma camada irregular de argamassa forle o chapisco

As superficies de paredes e tetos serdo hmpas a vassoura € abundantemente molhadas antes do icio dos
revestimentos
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O revestimento sO podera ser aplicado, apos decorndas 24 horas, no minimo. da aplicagdo do chapisco

As superficies impropnas para base de revestimento (por exemplo. partes em madewra ou em ferro), deverao

Y R ~r - .
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Para garantir a2 estabiidade do paramento, a argarmassa do embog¢o tera maior resisténcia que a do reboco
Esta dimmmuigao da resisténcia ndo deve ser interrompida, como Sena o caso, por exemplo, de duas camadas
mais resistentes estarem separadas por uma menos resistente ou vice-versa

As argamassas para as camadas indviduais de revestimento deveréo ter espessuras uniformes € serem
cuidadosamente espalhadas

Qs revestimentos com argamassa de cal efou cimento deverdo ser conservados Umidos até a completa pega
das argamassas, visto que a secagem rapida prejudicara a cura

A mescla das argamassas sera i1senta de pednscos e matenais estranhos

Os embogos e rebocos intermnos e extemnos de paredes de alvenana, ao nivel do solo, serdo executados com
argamassa no trago 1 3 de cimento e areia com adigdo de adittvo iImpermeabihzante adequado, até a aliura e
demais recomendagdes constantes nos desenhos

Toda superficie de concreto a revestir com embogo ou rebogo serd chapiscada com argamassa no trago 13
de cimento e arela

a 2) Chapisco Comum

O chapisco comum Sera executado com argamassa no trago volumétnco 1 3 {cimento e area) - empregando-
se arela grossa, ou seja, de 3 até 5 mm de didmetro, com predomindncta de grdos com didmetro de 5 mm

a 3) Embogo
Os embogos serdo executados sobre o chapisco, nas paredes que receberao revestimento em azulelo

0s embogos s6 serdo imiclados apés completa pega das argamassas das alvenanas e chapiscos e depois de
embutidas todas as canalizagbes

A espessura do embogo ndo devers ultrapassar a 20 mm, de modo gue, com a aphcacdo de 5 mm de reboco,
o revestimento de argamassa nao ultrapasse 25 mm, onde houver aphcacgio de azulejos

O embogo de superficies intemas e exiernas sera executado com argamassa no trago volumétnco 116
{cimento. cal e areia) - com emprego de areia média, com didmetro maximo de 3 mm

O embogo devera estar hmpo, sem poerra, antes de receber o azulejo, devendo as impurezas visivels serem
removidas

a 4) Reboco

Q reboco sera a camada de revestimento, com espessura mimma de 25 mm, aplicada sobre o chapisco,
mivelada e acabada, pronta para receber pintura

A superficie do embogo, antes da aplicagéo do reboco, sera abundantemente molhada

© reboco constituir-se-a de uma argamassa no trago volumétnco 1-2 3 (cimento, arela e saibro macio) Na
falta do saibro, esta angamassa sera substitukia pela argamassa no trago 1 3 (ccmento e arela) Esta camada
de 5 mm de argamassa devera promover a adesado de azulejos ou {adnthos a alvenana reembogada

Os rebocos externos pao poderdo ser executados quando a superficie estiver sujeita a molhadura por chuvas
e sem adequada protecio

Na eventualidade da ocorréncia de temperaturas elevadas, os rebocos extemnos, executados em uma jomada
de trabaiho terdo as suas superficies mothadas ao término dos trabalhos

b) De ceramica - azuiejos e ladnlhos




Apds a execugdo da alvenana, efetuar-se-4 o tamponamento dos onficios existentes em sua superficie.
especialmente os decomrentes da colocacgio de tijolos ou lajotas com os furos no sentido da espessura da

1
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Concluida a operagio de tamponamento, sera procedida ngorosa venficagdo do desempeno das superficies,
deixando "guias” para que se obtenha, apos a concluséo do revestimento - seja azulejo ou ladrnlhos em geral -
superficies perfetamente desempenadas

Molhar-se-3, em seguida, a superficie dos tijolos

Com a superficie armida, proceder-se-3 a execucgdo do chapisco e, postenormente, do emboco, conforme
descrito antenormente

Ap6s a cura do embogo, iIniciar-se-a a colocagio dos azulejos ou iadnlhos

Decorndas 72 horas do assentamento, iniciar-se-a a operagio do rejuntamento, que sera efetuado com pasta
de cimento branco

Antes do assentamento dos azulejos ou ladnlhos, serd providenciada a fixagdo, nas paredes, das buchas
(tacos) para instata¢do dos aparelhos

Os azulejos ou ladnihos serdo assentes com a argamassa no irago volumétnco 1 2 3 (omento, arela e sabro
macio) Na falia do saibro, esta argamassa sera substituida pela argamassa no trago 1 5 (Gimento e areia)

O assentamento dos ladnthos ou azulejos obedecera ngorosamenie, ao seguinte Os azulejos ou ladnlhos
serdo imersos em agua hmpa durante 24 horas

As superficies deverao ficar bem aprumadas e planas, as juntas cormndas e uniformes
A espessura das juntas ndo podera uitrapassar 1.5 mm

Os azulejos e ladnlhos a serem cortados para passagem de canos, tomewas. ou outros elementos de
instalagdes ndo deverdo apresentar rachaduras ou emendas

Trés dias apbs a colocagéo dos azulejos, ladnihos ou hjolos. devera ser venficada. por percusso, a aderéncia
dos mesmos Qualquer parte que produza som oco devera ser rejeitada Feita essa operagdo, iniciar-se-a o
rejuntamento composto de cimento branco

c) De ceramica - tijolos

Prepare da Superficie e Assentamento conforme item a 1 e mais o seguinte

Apds curado o embogo, cerca de 10 dias, intciar-se- 8 a execugao do revestimento de tyjolos

As pec¢as serdo assentes em reticulado - salvo especificacao e contrano - com a maior dimensdo no sentido
honizontal e juntas ngorosamente alinhadas e de nivel

As juntas terdo espessura uniforme de 10 mm e serdo rebaixadas de 5 mm, com ferro especial, antes da pega
da argamassa de asseniamento, de forma que, depois do rejuntamento, fiquem expostas e vivas as arestas
dos tjolos

Postenormente, as juntas serdo aksadas com pasta pré-fabncada

Com os corddes da argamassa de alta adesividade ainda frescos, efetuar-se-a o assentamento das pecas de
tyolos

O paramento dos tijolos devera facear os alizares das esquadnas adjacentes
Contornando ¢s alizares, haverd uma junta continua de 10 mm

A junta da verga de ahzar coincidira com uma junta honzontal do paramento
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Sera removida, antes do seu endurecimento, toda a argamassa que venha a salpicar a superficie dos tyoios ou
extravazar as juntas

L ot
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volumetnco 12 3 (cimento areta saibro macio) ou do hpo trago volumétnee 125 (comento cal em pasta
areia fina) O alisamento das juntas dar-se-a com pasta pré-fabncada de cimento comum
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3.5.8 - ELEMENTOS VAZADOS

Estes elementos decoratives artificiais serdao em concreto, anti-chuva Deverdo atender no que couber as
deterrminagfes para paredes em alvenanas Serdo assentes com argamassa de cmento e arela penerada,
traco1 5

Devem ser assentes somente as pegas de mesma coloragéo e inteiros Somente nos respaldos finais com
estruturas ser@io permitidos cortes nas pecgas a firn de se ajustarem perfeitamente nos quadros

Por ser elemento decorativo néo deve ser assentes com excesso de argamassa, devendo-se evitar que resto
resseque no bloco para nao alterar a sua coloragao natural

» MEDIGCAO E PAGAMENTO PARTE !l - ITEM 4 30
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35.9-COBERTAS

-
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As coberturas serdo executadas com telhas de barro cozido do tipo colomal e madeirramento composto de
linhas, caibros e npas Quando da execugio de cumeerras, as telhas deverdo ser fixadas com argamassa de
cimento / arela trago 1 4

O madeiramento serd de madera de lel ipo massaranduba, maracatiara ou peroba de pnmeira qualidade em
dimensdes comerciais Na fixagado do maderamento deverdo ser ulihizados pregos de supenor qualidade e
suas dimensdes deverao ser aprovadas previamente pela FISCALIZACAO

As telhas deverao ser de pnmeira quahdade, sem defeltos prejudiciais e uniformes N&o serd permitida a
utilizagido de telhas fora dos padrbes especificados bem como pedacos de teihas, mesmo sendo de boa

qualidade, a nio ser quando autonizado pela FISCALIZAGAQ nos casos em que Sejam necessanos os
acabamentos

Com Telhas Onduladas de Cimento Amianto

A estrutura sera considerada por cumeerras, tergas, frechais e pontaletes, esses com as respechivas pegas de
apoio

Salvo indicagdo em contrano, no projeto ou nas Especificagdes, o madeiramento obedecera ao seguinte
v As cumeeiras serdo de 76 x 114 mm, dispostas simetncamente em relacao a linha de cumeada,

¥ As ter¢as e os frechais serdo também de 76 x 144 mm, admitindo-se, para os frechais, pegas de 76 x 76
mm,

¥ Qs pontaletes, de 76 x 114 mm, terdo a maior dimensao disposta no sentido transversal da terga,
possibiitando apoio de encaixe entre essas duas pecas.

¥ As pecgas de apoio pontaletes serdo de 76 x 114 mm, e terdo 500 mm de comprimento.

¥ Os pontaletes ficardo alinhados no sentido das cumeerras e das tergas, sendo de 2,50 m a distancia
maxima admissivel entre eles,

¥ As emendas das cumeeiras e lergas concidirdo com os apoios, de forma a se obter maior seguranga,
solidanedade e ngidez da igagéo,

v Os espigles e os nncdes terdo construgao semelhante a das cumeeiras, ou seja, duas pecas de 76 x 114
mm, dispostas simetricamente em relagio ao eixo

Salvo indicagdo em contrano, o tethamento obedecera ao seguinte

v O recobnmento transversal das chapas serd de 140 mm, para inclinagdes superiores ou 1guais a 26,8%, e
de 200mm para inclinagdes de 17.6% a 26,8%,

¥ O recobrimento lateral sera de aproximadamente 1/4 de onda, para incinagdo de 17% ou maiores Em
coberturas sujertas a condigbes desfavoravels de vento, o recobnmento em aprec¢o sera de 01 onda e 1/4
de onda,
v O balango das chapas nos beirais obedecerdo ao seguinte cnténo
Berlrais sem calhas de 250 mm a 400 mm,
¥ O apoio das chapas sobre as ter¢as sera, no minimo, de 50 mm no sentido de seu compnmento,

v A fixagéo das chapas seré efetuada com ganchos chatos,

v A colocagéo das chapas sera feita dos beirais para as cumeeiras, em faixas perpendiculares as tergas,
sendo o sentido da montagem contrano ao dos ventos dominantes,
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¥ Para evitar a scbreposicie de quatro espessura de chapa, proceder-se-a ao corle dos cantos de duas
pecas, segundo a hipotenusa de um tnanguio, cujos catetos serdo respectivamente iguais aos
recobrimentos laterais e longitudinais,

v Para passagem de tubos, serao utlizadas chapas com tubo para ventilagio, associadas com chapéu para
chaminé, mesmo que para 1sso haja necessidade de desvid-los de sua prumada O tubo ficard por dentro
do conjunto refendo, eliminando-se, dessa forma, a junta na superficie da chapa.

v As cumeeras serdo do tipo arhiculado, com ventiagio, fixadas com parafusos providos de arruela de
chumbo,

¥ Os espigdes e os rnncoes serdo também constituides por pegas de cimento amianto,
¥ A CONTRATANTE exige ngorosa obediéncia aos preceitos do fabncante da tetha constante do projeto

MEDIGCAO E PAGAMENTO PARTE |l - ITEM 4 36

3.5.10 - PISOS

Precede os servigos de execuc¢do do piso e contrapiso de edificagdes a preparagdo do solo de assentamento
A preparagiio refere-se aos servigos de compactagio do solo, finahzando a fundagao nas cotas previstas no
projeto

O aterramento, caso seja necessano sera apiloado manuaimente a pariir de camadas de solo areno-argiloso
de 15 cm, umedecidas No caso de reaterro com repeitos de construgao, os 20 cm finais, serao acabados com
solos finos compactavels Se o reaterro for executado com arela devera esta ser saturada prevendo-se drenos
de fundo para escoamento da agua A compactagio manual poderd ser realizada com soquetes cu com
ubhzacio de equipamentos eletromecanicos vibraténos

a) Ladnlhos Cerdmicos

As superficies de terreno, destinadas a receber os pisos, terdo um lastro de concreto simples. que sé sera
lancado depors de assentadas todas as canalizagdes que devem passar pelo piso

O solo sera previamente bem apiioado, de modo a constituir uma infra-estrutura de resisiéncia uniforme

O concreto a ser empregado devera ser dosade com 150 kg de cimento/m3 com adicao de Vedact ou similar,
na proporgo de 3% sobre o0 peso do cimento

Esse lastro, sobre o qual se assentardo os pisos inchcados. devera ser executado sem solugdo de
continwidade, de modo a recobnr, inteiramente, a superficie especificada em nivel ou em dechvidade
conveniente, de acordo com o previsto em projeto

Para o assentamento dos ladnthos sobre o lastro de concreto sera usada argamassa de cimento e areia, trago
15, e a colocagio sera feita de modo a deixar juntas alinhadas, e de espessura mimma nunca supenor a
0,2cm

Né&o serdo toleradas diferengas de declividade em relagdo as de projeto ou flexas de abaulamento supenores a
0,2% A FISCALIZACAO exigira a subsutuigdo das pegas que apresentarem pouca fixagio

Antes da sua colocagfo as cerdmicas permanecerdo mergulhadas em agua hmpa, durante pelo menos 24
horas

b) Calcadas

As caigadas serdo constituidas de concreto simples, de 210 Kg de cimento / m , com 6 ¢m de espessura
dividido em cada 2 m por npas de peroba 7 x 1,2 cm, impermeabilizadas, formando juntas de dilatacio
Devera ser feita um aptloamento prévio do terreno

O acabamento devera ser mistco
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c) Piso Cimentado Interno

. 3 N
Devera ser lancado um lastro de concreto de 210 ko cimentn /f m ands ~arfatamente nivelarin n terrenn

O piso tera uma declividade de 1% em dire¢ao ao ponto de drenagem (que pode ser a porta externa) para um
perfeito escoamento de agua

Devera ser feito um capeamento com argamassa de cimento e areia 1 3, com espessura de 2 cm, gueimado
com oxido de ferro (vermelhdo), e aksado com desempenadeira de ago

s MEDICAO E PAGAMENTG PARTE Il - ITEM 4 35

3.5.11 - SOLEIRA, PEITORIS E RODAPES

a) Solewras

Levario soleiras todas as portas onde haja mudangas de tipo de pavimentagio cu de nivel

Deverdo acompanhar 0 matenal do respectivo piso, quando a especificagdo complementar ndo disser ao
contrano, com espessura mimma do respective matenal, e comprimento igual 3 largura da porta mais o
compnmento das 2 (duas) aduelas

As soletras terdo a largura igual a da espessura da porta, quando esta abnr para o lado do piso mais baixo e,
tgual a largura das aduetas no caso contrano

As soleras deverdo ficar ngorosamente alinhadas e niveladas com os pisos ndo rebaxados
Serdo assentadas com argamassas camento e arela 1 3, evitando-se a formacéo de vazios

S0 poderdo ser assentes pegas perfetamente aparethadas, com dimensdes corretas, faces visivels e
rigorosamente planas, arestas vivas, sem fendas, falhas ou emendas

b) Peitornis
Todas as pegas obedecerdo aos desenhos de detalhes e as especificagdes compiementares

Os pertons serdo constituidos de matenais indicados nos desenhos de detalhes ou nas especificagbes
complementares

As pecas colocadas do Jado externo terdo obngatonamente pingadeiras
Os peitons deverao ultrapassar a face externa da parede de 2,0 cm e a face interna de 1.0 cm

Quando o tipo de matenal ndo constar de detaihes ou da especificagdo complementar, serdo sempre em
matenal ceramico

c) Rodapes

Havera rodapé em toda parede a ser pintada

O matenal do rodapé serd o mesmo do piso

Todas as pegas obedecerdo aos desenhos de detalhes e as especificagdes complementares
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3.5.12 - IMPERMEABILIZAGAO DE SUPERFICIE EM CONTATO COM AGUA E OUTROS

Estas especificagtes vao abranger servigos de impermeabilizagio

1) de superficie em contato com agua com emprego de aditivos comuns,
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2) de superficie utihzando-se produtos plasticos / asfaltico.
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4} de superficie, utihizando-se de produtos especiais a base de poluretano
a) Adiives Comuns

As superficies de concreto a serem impermeabilizados deverao ser cuidadosamente hmpas, removendo-se 0s
excessos de argamassa e outros matenais estranhos Falhas e buracos serdo corngidos com argamassa de
cimento e arela, sendo que os cantos serde arredondados, as superficies lisas serio picoteadas e raspadas
com escovas de ago

As impermeabilizagdes deverdo ser executadas em superficies secas, preferencialmente, e no caso de lajes
deverdo ser executadas em dias de sof ou sob bamxo indice de umidade reifativa do ar

As superficies serdo entdo chapiscadas com impermeabiizagdo em argamassa de cimento a arela 13
Decorrido 48 horas do chapisco imicia-se o reboco diluido na argamassa com o0 aditivo, com dosagem de
acordo com o fabncante, terd espessura minima de 1,5 cm e 0 acabamento sera ferto com desempenadeira
metélica

ApoOs a pega do reboco sera dada uma camada de nata de cimento diluido novamente com aditivo, suficiente
plastico para se obter espessura de mais de 1 cm com acabamento a colher Quando comecar a pega, 2
superficie deve ser alisada com brocha molhada, para recobnr as pequenas tnncas de retragio da nata

Nas superficies assemelhadas a pisos havera entranhagem com cimento em pd e acabamento a colher Pode-
se acrescentar em piso revestimento com pinturas de tintas betuminosas inertes.tipo Inertol ou Isofirm

Este processo pode ser aplicado nas superficies em contato direto com solo, ou agua, tais como alvenana de
embasamento, vigas de baldrame, paredes de reservatdnos, calhas de concreto e outros

Nas lajes deverdo ser tomados cwdados especiais nas concordancias das impermeabilizagbes com bordas,
ralos, grelhas e canalizagbes Os encontros devem ser boleados ou arredondados

b)_Produtos Plasticos Asfalticos

Em caso de insucesso no processo anfenor, pode-se aplicar como complemento. ou mesmo €om unico
processo, produtos plasticos asfaiticos

Este sistema consiste basicamente na colagem de membranas de feltro-asfaltico com asfalto oxidado, muito
usado em marquises, lajes de cobertura e terragos

As superficies, antes da aphcagio, devem esia devidamente regulanzadas com caimentos definidos
Reguianzada a superficie, faz-se a impregnagao com alfalto isento de dleo, misturado com solvente olifatico e

aguarras mineral A proporcdo sera de 35% a 50% entre asfalto e solvente O asfalte sera do tipo ASDM-D-
41/41

O consumo de asfalto é de 500/m2Z a 700/m<

Apds a secagem da impregnacio, sera providenciada a colocacdo da membrana de feftro asfaltico O feltro
podera ser do tipo 250/15, 330/20, 420/25, 500/30

Com o objetivo de elminar a formagdo de bolsas de ar, e no sentido de obter-se colagem perfeita, o feltro sera
apertado e batido contra o asfalto

Estes servigos devem ser realizados por fimas especializadas, ou sob a onentacdo técrica dos prépnos
fabncantes ou seus representantes

¢) Produtos com Epoxi
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Este sistema consistird na impermeabilizagdc da superficie por aphcacdo de argamassa colmatada por
hidrofugo de massa, e recobnmento com resina epoxi sob capeamento

As superficies deverdo ser lavadas e escovadas com escova de ago

Todas as arestas e cantos intemos vivos serdo arredondados ou chanfrados, com argamassa cimento / arela
notrago 1 2

A superficie sera entdo chapiscada com aditivo promotor de adesdo, e postenormente, com o preparo de
argamassa colmatada de cimento areia e hidréfugo, na proporgio indicada pelo fabncante

A espessura mimma de argamassa coimatada € 3 cm em 2 camadas de 1,5 cm

A cura da argamassa colmatada sera obhda pela manutengido de um estado de saturagio na superficie.
durante 72 horas

Depois aphcar-se-a novo chapisco € nova camada de argamassa sem hidréfugo com espessura de 2 cm

Apbs a superficie estar absolutamente seca e Isenta de manchas de 6leo, graxas ou hmo, aphca-se a resina
epoxi de base de alcatrio, que € apresentado sob a forma de 2 componentes A e B, os quais, apds misturados
energicamente, reagem entre si; de maneira irreversivel Estes produtos apds misturados devem ser aplicados
imediatamente, pois tem duragio de 10 minutos o estado do novo componente, quando Se dara a secagem, €
entdo sera impossive! sua utlizagéo

A demdo de impnmacao Pnmer serd constituido por epoxi, diluido na proporgdo de 1 volume para Z volume
de solvente. Rendimento- 20 a 25m2 por galdo de 361

d) Poliuretano Isento de Asfalto

A )mpermeabilizagdo objetiva garantir a estanqueidade dos reservatonos

Bado o contato com agua potavel, o sistema utiizado devera resistir ao envelhecimento, & hidrohse e aos
componentes quimicos utiizados no tratamento de Agua potavel por no minimo, 5 {(cinco) anos de
estanqueidade total, sua manuten¢io

Além disso, o matenat uthzado ndo podera hberar fenol ou quaisquer outros componentes que comprometam
a potahdade da agua

No mimimo deverao ser obedecidas as recomendagbes da NBR - 9574 - Execugdo de impermeabihizagio-
Procedimento

Recomenda-se submeter os tanques 3 teste de carga antes do preparo das superficies para que se definam as
tnncas ou fissuragoes decorrentes de movimentacdes estruturais

Para a execugdo da impermeabilizacio devera ser utiizado sistema impermeabilizante flexivel 4 base de
pohuretano 1sento de asfalto, com 0s requisitos mimmos a seguir discnminados

1) Consumo minmo de matenal para a densidade do fabncante determinada através do ensaio ASTM
D-752 a 25° C 2,0 Kg/m?

2) Resisténcia a Tragio (ASTM - D-412) minnma 4,0 MPa

3) Ajongamento na Ruptura { ASTM - D-412 ) mimma  12%

4) Absorgio de Agua ( ASTM - D-570 ) maxima 1%

5} Flexibiidade a Baixa Temperatura (NBR-9953/9956) a temperatura de 0°C sem fissura/estanque
Nao deve apresentar fissuras e deve permanecer estanque ap6s o ensaio

6) Resisténcla ao impacto (NBR-9954/9956) deve permanecer estanque apds o ensaio a uma
temperatura de 0°C

7y Puncionamento Estahco (NBR-9955/9956).deve permanecer estanque ap0s o ensalo
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8) Resisténcia ao Intempensmo e Ultra-Violeta (ASTM-G26) tratando-se de reservatonos fechados
(ndo exposto ao intempernsmo e a a¢ao de raios UV) é dispensavel a resisténcia & estes fatores

9) Escommento conforme DIN 5213 (80°C) ndo deve apresentar escormmento
10} Dureza Shore A (ASTM D-2240) mimnma 70
11} Resisténcia ao Rasgo (ASTM D-624C) mimima 16 kN/m

12) Resisténcia a altas temperaturas ( NBR 9957 ) { 6 semanas a 80°C ) néo apresentar nenhuma perda
das propnedades mecanicas

13) Aderéncia mimma ao substrato de concreto (ASTM D-429B) Pell a 90° 2,6 Km/m
A base sobre a qual se aplhicara a impermeabilizagio devera estar regulanzada, hmpa, seca sem saléncias ou
reentrdncias e com ¢s cantos arredondados, ndo necessitando de qualquer camada amortecedora, devendo o

impermeabthzante ser aplhcado nas superficies em toda sua extensao

O sistema resultante deverad apresentar membrana monolitica na cor preta, sem necessidade de qualquer
protecao mecénica

Deverao ser ehminados da superficie a ser impermeabilizada
- mmnhos de concretagem escareagio para remogao de todo o agregado ndo adendo

- umedecer a area previamente, com agua mais aditivo de pega (PVA ou acrilico), para aumentar a
aderéncia na recomposicdo da mesma

— estucar as dreas com massa de cimento e areia média peneirada, com frago em volume 1 3
hidratagdo da argamassa durante sua cura, para evitar as tnncas de retragéo

-~ fissuras wisivess a olho

— escareagdo do substrato em formato de V', em foda a extensdo da fissura, para posterior tratamento

— hmpeza do subsitralo, para reliradas de sobras de concreto, argamassa, arela. nata de cimento e ou
qualquer outro matenal encontrado na drea em questo

- preenchimento das fissuras escanadas, com massa de cinento a arela aditivada com promotor de
adeséo

— colocag8o de filme separador, fita crepe ou filme poletileno, sobre as fissuras para evrtar aderéncia do
impermeabiizante sobre a fnnca

- aplicagdo do impermeabiizarie em uma demdo, de largura igual a 3 vezes a do filme separador,
aplicado com trincha em toda a extensdo

- aphcagdo de outra demdo de produfo em toda a extensdo da fissura, fraspassando a pnmeira 10 cm
em cada lateral

ApoOs a conclusao da impermeabihizagdo, aguardar 24 ( vinte e quatro ) horas e lavar as superficies com sabdo
neutro e agua comrente, esfregando-as levemente com vassouras de péio Feito i1sto, apés 03 (trés) dias de
cura, encher o reservatono para teste hidrostatico durante periodo minimo de 72 (setenta ¢ duas) horas, apés
este periodo descartar esta agua nao utihzando-a para o consumo

s MEDICAO E PAGAMENTQ PARTE |l - ITEM 4.34
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3 5.13 - ESQUADRIAS DE MADEIRA

As esquadnas de madeira obedecerao as indicacies do projeto. guanto an seu tipo e dimensoes

Serdo sumanamente recusadas todas as pecas que apresentem smnats de empenamento, deslocamentos,
rachaduras, lascas, desigualdade de madeira ou outros defeitos

As folhas das portas externas serdo de compensado de cedro, a prova da agua, ou de cedro macigo, do tipo
macho-fémea , e as internas de compensado de embura

Os batentes terdo espessura de 4,5 cm, rebaixo de 1 cm com largura, igual a espessura de folha acrescida de
2 mm

As guamigdes serdo em cedro, molduradas e aparethadas, pregadas aos batentes ao longo das juntas destes
com a parede

o MEDICAO E PAGAMENTO PARTE Il- ITENS 4 59 ¢ 4 37

3.5.14 - FERRAGENS

Todas as ferragens serdo novas em condgdes de funcionamento e acabamento, e 0 seu assentamento devera
ser procedido com particular esmero

Os rebaixos ou encaixes para assentamento terdo a forma das ferragens, ndo sendo toleradas folgas que
exifam emendas, taliscas de madeira e outros tipos de reparos

Para o assemtamento serao empregados parafusos de quahdade, acabamento e dimensdes correspondente as
pecas que fixarem, devendo satisfazer & norma P-NB-45 da ABNT

As maganetas das portas, salvo condigdes especiais, serdo localizadas a 1.05 m no piso acabado
A locahizagio das ferragens nas esquadnas serd medida de m

s MEDIGAOQ E PAGAMENTO PARTE Il - ITEM 4 66

3.5.15 - PINTURA

A pintura das diversas partes das edificagdes e dos equipamentos devera ser executada conforme os tipos de
tnta mndicadas no projeto Onde as cores néo estiverem defimdas no projeto ficard a criténo da
FISCALIZAGAO a sua definigéo

As superficies a pintar serdo cuidadosamente hmpas e convenientemente preparadas para o tipo de pintura a
que se destinam, devendo as paredes serem lixadas e espanadas

As superficies s6 poderdo ser pintadas quando secas

Cada demdo de tinta so podera ser aplicada quando a precedente estiver seca, € convenente observar um
ntervalo de 24 horas entre demos sucessivas, a mencs que a tinta seja a base latex (PVA) quando o
intervalo podera ser de 6 (seis) horas

Os trabalhos de pintura em focals ndo abngados serao suspensos se estiver chovendo

Os respingos que nao poderem ser evitados deverdo ser removidos enquanto a tinta estiver fresca,
empregando-se removedor adequado

Salvo com autonzagéo expressa da FISCALIZAGAO, serdio empregadas, exclusivamente, tintas ja preparadas
em fabncas, entregues ha obra com sua embalagem onginal intacta

As pecas de serratheira somenie receberdo a pintura apés sua impeza com escova de ago, eliminando-se
toda a ferrugem ou sujewra existente, e postenor lixamento com lixa de esmenl mothada com querosene Antes
da pintura final deverdo receber uma demao de tinta ant-corrosiva
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O procedimento antenor sera aphcado tanto para 05 caixithos existentes como para os camxilhos novos, a
menos que estes apresentem-se bom eslado e ja protegidos por tinta anticorrosiva

Todas as pegas metalicas ndo proteqidas (tampas de inspegio dos reservatonos, etc) deverdo ser pintadas
com tinta anhicorrosiva

» MEDIGAO E PAGAMENTO PARTE Il - ITEM 4 38

3.5.16 - PAVIMENTAGAO EM PARALELEPIPEDO

Esta obra. devera proporcionar condigdes adequadas para escoamento superficial ou absorgao pelo terreno de
aguas de chuva, de maneira a que ndo se venfiguem os inconvententes das erosies e vazios de sub-solo, em
detnmento da qualidade e aparéncias das obras em seu todo

Os aterros deverao ser cuidadosamente mothados e apiioados em camada de 0,20 m, de forma a resistir com
seguranga as sobrecargas previstas para as areas pavimentadas

Cuidados especiars serdao tomados, no sentido de determinar previamente o sentido e ¢ grau de inchnagao
(mimma de 1%) dos pisos acabados na diregio dos ralos, sanetas e canaletas As superfictes pavimentadas
ndo deverdo possuir nem permitir depressdes nem saliéncias que impossibilitem o perfeito escoamento das
aguas

Sera obngaténa a execﬁugﬁo de calcadas em volta das edificagies, com largura indicada em projeto ou a
criténo da FISCALIZACAO

Os paralelepipedos serdo sobre base de areia grossa com 0,10 m de espessura minima perfeitamente
alinhados e compnmidos fortemente por percussio

As juntas poder@o ser executadas com argamassa de cimento e areia trago 1 3, ou com asfalto quente ou
simplesmente com areia a qual podera ser ou ndo, adicionado cimento. a cnténo da FISCALIZAGCAO

+ MEDIGAOC E PAGAMENTO PARTE It - iITEM 4 44

3 5.17 - PIA DE AGO INOXIDAVEL

Todas as pias deverao receber no fundo um chapisco grosso de cimento e areia, ou asfalto diluido e areia, em
seguida receber uma ferragem e argamassa de cimento e arela 1 3 A finahdade deste enchimento € tornar
rigida a peca para suportar o peso de matenais de uso em cima sem deformar a parte em ago

A pia poderéa, depois de armada ser assente, nas laterais sob mureta de alvenana ou em pegas pré-moldadas
e na parie postenor embutido na parede

Sua colocagdo devers ser a nivel, a uma altura do piso 1,10 m Sua dimensdo rminima devera ser 0,60 x 4,0 m
com 2 cubas

¢+ MEDIGAO E PAGAMENTO PARTE Il - \TEM 4 40

3.5.18 - DEMOLICAO DE PAVIMENTACAO

Os servigos de demoligdo em ruas ou calgadas visam a retirada da pavimentagdo para nicio da escavagio
Onde existir pedra tosca, paratelepipedo e meiwo fio aproveitavels estes serdo removidos e armazenados em
local apropnado de modo a nao causar embaragos a obra e logradouros piblicos, e devidamente empilhados

Para demoligio de calgada com piso cimentado, mosaico, cerdmica, usar-se-a 0 marrdao de 3 a 5 kg, como
equipamento demohdor Para calgada de bloquetes, usar-se-a alavanca ou picareta, visando o
reaproveitamento desses blocos

Sempre que possivel estas demohgdes devem ser efetuadas de modo a que nao ocorram 0 resvalo de
pedacos de matenal demolido sobre os transeuntes em movimento
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Nas demoligtes em caigamento de pedra tosca ou paralelepipedo deverdo ser efetuados com uso de picareta
e alavancas, uma vez que estes matenais serdo reaproveitados na sua recomposi¢ao
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espatula. alavanca e picareta
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3.5.19 - RECUPERAGCAO DE PAVIMENTAGAO

As recuperagbes de pavimentagdes, de acordo com a temizagao anterior, referem-se a
a) pedra tosca sem rejuntamento,
b) pedra tosca com rejuntamento
c) paralelepipedo sem rejuntamento,
d) paralelepipedo com rejuntamento,

Os reaterros deverdo ser ngorosamente compactados para se obter uma boa recuperagéo de pavimentacao,
em niveis semelhanies ao existentes ou, até mesmo, melhor

Deverdo ser tomados cuidados no sentido de obedecer ou grau de inchnagdo ongnal

As superficies pavimentadas ndo deverdo possuirr, nem permitir. depressfes nem sahéncias que
impossitiitemn o perferto escoamento da agua

A recuperagio da pavimentagdo devera se processar imediatamente apos o assentamento das tubulagbes, a
fim de amemzar, ac maximo, os transtomos causadoes & comunidade

Os pisos de pedra tosca ou paralelepipedo receberdo um colchao de arela mpa 1sento de raizes ou pedras,
de espessura mimma de 6 cm, perfeitamente aplamado

As pedras serdo distnbuidas ao longo das valas, e seu reaproveitamento sera total Sobre a base de areia
grossa o calceteiro tragard a linha de pavimento, 4 semelhanga do antenor, perfeitamente alinhados e
comprimidos por percussdo As juntas serdo idénticas as existentes

No caso de rejuntamento com argamassa de cimento e arela. o trago a ser utiizade € 1 3 e espalthado nas
juntas com auxillo de vassoura ou de caneca com bico apropriado. no caso de calda de cimento para

paralelepipedo

» MEDIGAO E PAGAMENTO PARTE Il - ITEM 4 16

3.5.20 - LAJE PRE-MOLDADA (VOLTERRANA) PARA FORRO

Generalidades

A laje pré-moldada volterrana consiste na colocagdo de vigotas perfil T, armadas, pré-moldadas sobre
paredes, que servirido de base de apoio ao assentamento de blocos cerdmicos Sobre a laje, assim assentada,
serd aphcada uma camada de argamassa de cimenio de areia, espessura de aproximadamente 2 cm, com
trago em peso em tomo de 1 50, com acabamento a sarrafo € desenpenadeira

Matenais

¥ Vigotas pré-moldadas, armadas, com concreto fck=15 MPA

v’ Blocos ceramicos cozidos, de cor clara, que emita som agudo ao toque Os blocos serdo colocados apos
aprovacio do recebimento pela FISCALIZAGAO

¥ Argamassa de cimento e areia no trago 1 5, sendo o cimento & arela especificados da forma como define o
tem 3 57 destas especificagdes
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3.5.21 - FORRO FALSO EM GESSO

Nos locais indicados em Projeto, a CONTRATADA executara forros falsos em gesso, obedecendo as
dimensdes apresentadas e ao disposto na sequéncia.

Os forros em gesso serdo constituidos por placas suspensas por arame galvanizado, ou por tirantes metahcos
rigrdo, no caso de placas autoportantes

As placas seréo nervuradas e cruzadas, no anverso, para reforco
A sustentagdo far-se-a por meio de presilhas ou perfis de aluminio
No caso de forros lisos, rejuniados, havera junta de dilatagdo penmentral em todas as pegas

Sera objeto de estudo espaciai, por parte da CONTRATADA, o reforgo da estrutura junto as luminanas e ao
longo da inha de apoio, de forma a se obter arremate perferto, completa seguranga € ngidez absoluta

O gesso utihzado ndo conterd menos de 70% de gesso calcinado
Deveréo ser seguidas todas as orentagdes da FISCALIZACAO
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3.5.22 - RECONSTITUIGAO DE PAVIMENTO ASFALTICO

Este servigo objetiva o recondicionamento do reveshmento asfaltico demohdo pela passagem da tubulagio
adutora por vias pabhicas com capeamento asfaltico

Os servigos compreendem as seguintes fases

1 Varredura da superficie a receber a pintura de higagao pedendo o servigo ser realizado manualmente

2 Aplicagiéo de uma camada de matenal betuminoso asfalios diluidos, emulsdes asfaiticas, aicatrao ou
cimento asfalico de penetragdo, a uma taxa de aphcagdo da ordem de 0,5 ¥m® Os matenas
betuminosos deverdo ser previamente aprovados pela FISCALIZACAQ

3 Aphcagio de revestimento flexivel, sendo indicado a areia-asfalto resultante da mistura a fno, de
agregade miido, matenal de enclumento(filler} e cimento asfaltico A mistura sera espalhada, de modo
a apresentar, quando compnmida, a espessura do projeto (espessura +4 cm) A arela devera ser livre de
torrées de argila ou outras substincias nocivas, apresentando particulas resistentes
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3.6 - SERVICOS DE CONCRETO
3.6.1 - CONCRETO SIMPLES

O concreto simples, bem como, 0s seus matenais componentes, deverdo satisfazer as normas, especificacdes
e métodos da ABNT

O concreto pode ser preparado manual ou mecanicamente

Manual, se for concreto magro trago 1-4 8 para base de piso, lastros, sub-bases de blocos, cintas etc, em
quantidade até 350 htros de amassamento
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Mecamcamente, se for concreto gordo trago 1 3 6 para cintas, blocos de ancoragens. base de caixas de
visitas, pegas pre-moldadas etc
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camentolm3 para concreto gordo

O concreto simples podera receber adigdo de aditivos impermeabhizanies ou outros adiwvos quando for o
caso

e MEDICAQ E PAGAMENTO PARTE Il - ITEM 4 25
3.6 2 - CONCRETO ESTRUTURAL

O consumo de cimento néo deve ser infenor a 300 kg por m> de concreto

Os matenais quando a quahdade, armazenamento, dosagem e langamento sio regidos pela ABNT, EB-1, EB-
2, EB-4, EB-208, EB-758, EB-903, NB-1, MB-2, MB-3

A piha de sacos de cimento nao poderd ser supenor a 10 sacos, € nao devem ser misturados lotes de
recebimento de épocas diferentes, de maneira a facinar inspecao, controle e emprego cronolégico deste
matenal basico Todo cimento com sinais mdicativo de hidratacio sera rejeitado

O emprego de aditivos € frequentemente ublizado e o preparo € exclusividade mecanico, salvo casos
especials

a)_Dosagem

A dosagem podera ser ndo expenmental, ou empinca e racional

No primeiro caso, o consumo minimo é de 300 kg de cimento por m° de concreto, a tensio de ruptura para 28
dias devera ser igual ou maior que 150 kg por cm’, previsto nos projetos estruturars sem indicagao de controle
fgoroso

Mesmo assim, serd exigido a resastenc;a do concreto & compressao para cada jomada de langamento de
concreto com volume supenor a 50 m?, para 7 e 28 dias, devendo ser utihzados 05 corpos de prova
necessanos e, serem indentificados quando & data e etapa de trabatho A propor¢do de agregade middo no
volume total do agregado sera fixada entre 30% e 50%, de manerra a obter-s& um concreto de
trabalhabihdade adequada a seu emprego A quantidade de agua sera mirima e compativel e o 6timo grau de
estanquerdade

No caso de controle racional sera providenciada a obtengao de tragos econdmicos e trabalhavers, de modo a
serem obtidos concretos homogéneos, compactos e econdmicos O concreto deve posswr uma consisténcia
que dé uma trabalhabihdade compativel com o tipo de obra e com os tipos de eguipamentos nestas
especificagies

Sera sempre exigido nas obras o valor do fck fixado no projeto supenor a 13,5 MPA, ou ainda cujo volume
seja supenor a 250 kg/m?, a resisiéncia especificada pela F!SCAL!ZAQAO dada a natureza da obra

O laudo da dosagem, executada por firma especiahzada, deve ser apresentado a FISCALIZAGAO com
antecedéncia supenor a 3 dias antes de se iiciar as jornadas de concretagem

Na modahdade de controle, os lotes ndo deverdo ter jornada supenor a 100 m?® nem corresponder a mais de 1
fase de concretagem (blocos e vigas, lae de fundo, paredes e plares e laje de cobertura)

Cada lote corresponderd uma amosira com exemplares retirados de maneira que a amostra seja
representativa do lote todo

Cada exemplar sera conshtuido por corpos de provas de mesma massada e moldadas no mesmo ato,
tomando-se como resisténcia do exemplar o maior dos dois valores

O laudo do rompimento 7 a 28 dias dos corpos de prova devem ser encaminhados 3 FISCALIZAGAO pela
CONTRATADA
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O conirole e retirada dos corpos de prova. como também as analises, devem ser executadas por firma
especializada e atender 3 NB-2

ik

Q concreto devera ser misturado mecamcamente, de preferéncia em betoneira de eixo vertical, que possibilita
mais uniformdade e rapidez na mistura

A ordem de colocagio dos diferentes componentes do concreto na betoneira é o seguinte
- camada de brta,
- camada de areia,
— a quantidade de cimento,
- o restante da areia e da brita
Depois de langado no tambor, adicionar a agua com aditivo
O tempo de revolucao da betoneira devera ser no maximo de 2 minutos com todos 0s agregados

¢) Transporte

O tempo decorndo entre o término da almentagio da betoneira e o término do langamento do concreto na
forma deve ser supenor ao tempo de pega

O transporte do concreto devera obedecer a condigdes tais que evitem a segrega¢ao dos matenars, a perda da
argarnassa e a compactagao do concreto por vibragdo

Os equipamentos usados sao carro-de-mao, cairo transporte ipo DUMPER. e equipamento de langamento
tipe bomba de concreto, caminhdes bascuiantes, camihdes beioneira

O concreto sera langado nas formas, depots das mesmas estarem hmpas de todos os detritos

d) Langamento

Devera ser efetuado 0 mais proximo possivel de sua posigao final, evitando-se incrustagdes de argamassa nas
paredes das formas e nas armaduras

A altura de queda hvre ndo podera uitrapassar a 1,5 m, e para o0 caso de concreto aparente o langamento deve
ser ferto paulalnamente Para o caso de pega estrefas e allas. o concreto deverd ser langado por janelas
abertas na parte lateral da forma, ou por meio de fums ou trombas

Recomenda-se lancar o concreto em camadas honzontais com espessura ndo supenor a 45 cm, ou % do
compnmento de agulha do vibrador Cada camada deve ser langada antes que a precedente tenha tido inicio
de pega, de modo que as duas sejam vibradas conjuniamente

Se o langamento ndo for dweto dos transportes, devera a quantdade de concreto transportado ser langado
numa plataforma de 2,0m x 2,0m revestida com folha de aco galvamizada e com protecao lateral, numa altura
de 15 cm para evitar a saida de agua

e} Adensamento

O adensamento do concreto deve ser feito por meio de vibrador

Os vibradores de agulha devem trabalhar e ser movimentados verticalmente na massa de concreto, devendo
ser introduzidos rapidamente e retirados lentamente, em operagio que deve durar de 5 a 10 segundos Devem
ser aplicados em pontos que, distem entre i, cerca de 1,5 vezes 0 seu raio de agio

O adensamento deve Ser cuidadoso, para que o concreto preencha todos 0s recantos da forma Durante o
adensamento deverdo ser tomadas as precaucgies necessanas para que nac se formem ninhos ou haja
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segregagdes dos matenais, dever-se-a evitar a vibragiao da armadura para que nao se formem vazios ao seu
redor, com prejuizo da aderéncia
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que as formas e armaduras salam da posigao

Nao sera permiido ernpurrar 0 concreto com o vibrador
f) Cura

Devera ser feita por qualquer processo que mantenha as superficies e dificulte a evaporagao da agua de
amassamento do concreto Deve ser mniciada tio fogo as superficies expostas o permitirem (apos o nicio da
pega) e prosseguir pelo menos durante os 7 {sete) pnmeiros dias, apos o langamento do concreto, sendo
recomendavel a continuidade por mais tempo

g) Junta de Concretagem

Este tipo de junta ocorre quando, devido 3 paralisagio prevista ou imprevista na concretagem, o concreto da
ulima camada langada ja esteja no imicio da pega, ndo permitindo, portanto, que uma nova camada seja
langada e vibrada com ela

As juntas devem ser, prefenvelmente, localizadas nas secgdes tangenciais minimas, ou seja

nos pilares devem ser locahzadas na alfura das vigas,

— nas vigas bi-apoiadas devem ser locahzadas no terge central do véo,

—- nas lajes devemn ser localizadas no tergo central entre 0s apoios,

— nos blocos devem ser localizados na base do pilar,

— pas paredes bi-engastadas devem ser locahzadas acima do tergo infenor,

- nas paredes em balango devem ser focalizadas a uma alfura, no mimimo. 1gual a largura da parede
A junta deve ser tratada por qualguer processc que elimine a camada superficial de nata de cimento, deixando
os graos de agregado parcialmente expostos, a fim de garantir boa aderéncia do concreto seguinte

Pode-se empregar qualquer dos métodos seguintes

- jato de ar e dgua na superficie da junta apos o infcio do endurecimento,
- jato de arera, apds 12 horas de interrupgao,
— picoteamento da superficie da junta, apés 12 horas de inferrupgdo.

— passar escova de ago e, Jogo apos, lavar a superficie e aplicar argarmassa de concrefo ou pmtura tipo
colmafix com 2 mm de camada, e langamento de uma nova camada de 1 a 3 cm de argamassa sobre
a superficie da junta

O trago dessa argamassa deve ser o mesmo do concreto, excluido o agregado graudo

h)_Reposicéo de concreto falhado

Todo e qualguer reparo que se faga necessano executar para comngrr defeitos na superficie do concreto e
falhas de concretagem, deverdo ser fertos pela FIRMA CONTRATADA, sem onus para a SRH, executados
apés a desforma e teste de operagio da estrutura, a criténo da FISCALIZACAO

Sado discnminados a seguir os pnncipais tipos de falhas

I} Cobnmento insuficiente de armadura

Deve ser adotada a seguinie sistematica




— demarcagéo de area a reparar.
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- chamsco com peneira 1/4 , com argamassa de trago igual a do concreto (optativo),

— aphcativo de adesivo estrutural na espessura maxima de 1 mm sobre a superficie perfetamente seca,
— aphecag8o de argamassa especialmente dosada, por guntagem ou rufo (chapeamento),

- protecdo da superficie contra agéo de chuva, sof e vento.

- aphcagéo de segunda demé&o de argamassa para uniformizar a superficie, apos 24 horas de aphcagio
da pnmeira demdao,

— ahsamento da superficie com desempenadera metahca,

- protegdo da superficie contra intempéries usando-se vermiz impermeabihzante, cobertura pldstica ou
camada de arera, molhando-se periodicamente durante 5 dias

obs No caso de paredes e tetos, a espessura da camada em cada aphcagio, ndo deve exceder a
1ecm

1) Desagregacao do Concreto

Esta falha, que resulta num concreto poroso, deve ser comgida pela remogao da porgio defeituosa ou pelo
enchimento dos vazios, com nata ou argamassa especial e aplicagdo adicional de uma camada de
cobnmento, para prote¢io de armadura A solugdo deve ser adotada, tendo em wvista a extensio da faiha, sua
posicao (no p1so, na parede ou no teto da estrutura) e sua influgncia na resisténcia ou na durabhdade da
estrutura Para recomposigio da parte removida. deve-se adotar a mesma sequéncia ja refenda,
) Vazamentos
Sera adotada a seguinte sistematica
— demarcag¢8o, na parte externa e na parte interna. da area de infiltracdo,
— remogso da porgdo defertuosa.
— mesma sequéncia ja referida
obs Dependendo da extensio da faiha, do seu grau de porosidade, como opgao podera se aphcar vanas
demaos de pintura impermeabilizante a base de silicato, ou de resina plastica, diretamente sobre a
superficie interna

V) Tnncas e Fissuras

E necessano verficar se ha movimento na tnnca ou fissura, e qual a amplitude desse movimento, para
escolha do maienal adequado para vedagao

- Quando a tnnca ou fissura puder ser transformada em junta natural, adota-se a sequéncia

« demarcagdo da area a tratar, abertura da tnnca ou fissura, de tal modo que seja possivel introduzir o
matenal de vedagio,

 na amphtude maxma da tnnca introduz-se cunhas de aco inoxidavel a fim de cnar tensdes que
impegam o fechamento,




» aplcagdo de matenal de plasicidade perene. fortemenie aderente ao concreto Esse matenais sdo
elastémeros, cuja superficie de contalo com o ar se polimenza obtendo resisténcia fisica e quimica.
mantendo entretanto, a flexibilkdade e elasticidade

~ Quando deve ser mantida a continutndade monolitica da estrutura, adotar a seguinte sistematica
« repele-se 1, 2, 3. do Hem anterior

» aplica-se uma pelicula de adesivo estrutural,

» aplica-se argamassa especial, semi-seca, que permita adensamento por percussio, na qual se adiciona
aglutinante de pega rapida e adesivo expansor

- Quando ndo ha tensbes a considerar e se ¢ desejado apenas vedar a trinca, adotar a sequinte sistematica

+« executam-se furos feitos com broca de diamante ao longo da tnnca, espagados de 10 cm e com 5 e
6 cm de profundidade, sem atingir a armadura,

+ cobre-se a tnnca com um matenal adesivo, posicionando os tubinhos de injegao,

+ Injeta-se matenai selante adesivo (epox1) com bomba eléinca ou manual apropriada
No caso de concreto usinado todas as exigéncias do controle de concreto sdo mantidas, devendo a
responsabilidade da qualidade do concreto ser da CONTRATADA, portanto os corpos de prova serdo retirados

na obra, para postenor rompimento
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3 6.3 - CONCRETO CICLOPICO

Entende-se par concreto ciclopico aqueie que € constituido por concreto simples preparado a parte. com teor
mimmo de 175 kg de cimento/m3 de concreto, com consumo de 0,3 m3 de pedra amarroada

As pedras de mao ndo deverdo ter dimensbées supenores a 0,30 m e serdo incorporadas progressivamente a
massa de concreto

A porcentagem do agregado miido, sobre 0 volume total de agregado do concreto, sera fixado, de acordo com
a consisténcia, entre 30% a 45%

A porcentagemn de pedra-de-mao sobre o volume total de agregado a incorporar a massa de concreto )a
preparado, serd de 30% no maximo

Devera ter-se o cuidado em venficar que as pedras-de-mao figuem perfeitamente imersas e envolvidas pela
massa do concreto, de modo a ndo permanecerem apertadas eptre si contra as formas e ainda, que a massa
do concreto ciclopico se mantenha integralmente plastica, mesmo depois do langamento das pedras-de-méo
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3.6.4 - FORMAS

Todas as formas para concreto amnado serao confeccionadas em folhas de compensado ¢om espessura
mimma de 12 mm, para utlizagdo repetidas, no maximo, 4 vezes A precisao de colocacao das formas serdo
de mais ou menos 5 mm

Para o caso de concreto nio aparente aceita-se o compensado resinado, entretanto, visando a boa técnica e a
qualidade e aspecto plastificado, pode-se adotar preferencialmente o compensado plastificado

Serdo acertos, também, formas em virolas ou tabuas de pinhos desde que sejam para concreto rebocado e
estrutura de até 2 pavimentos de obras simples. Ndo sdo validas para obras em que haja a montagem de
equipamentos vibratonos
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Nas costelas ndo serdo admitidos npdes, devendo ser as mesmas preparadas a partir da tabua de pinho ou
virola de 17 de espessura

Nas lajes onde houver necessidade de emendas de barrotes, as mesmas nio deverdo comcidir com suas
laterais

No escoramento (cimbramento) serdo utihizados, de preferénoia, barrotes de secgao de 10 cm, se quadrada,
podendo ser usadas madeiras cilindncas tipo estroncas, com didmetro médio de 12 cm

As formas deverdo ter as armagdes e escoramentos necessanos, para nio sofrerem deslocamento ou
deformagbes quando do langamento do concreto, e ndo se deformarem, também, sob a agio das cargas e das
vanagdes de temperatura e umidade

As passagens de canalizagdes através de quaisquer elementos estruturais deverio obedecer ngorosamente as
determinagdes do projeto, ndo sendo permitido 2 mudanga de posigdo das mesmas, salve casos especiais

As pecas que transmitirdo os esforgos de barroteamento das lajes para escoramento deverdo ser de madeira

de pinho de 32 ou virola, com largura de 1 (humn pé) e espessura de 1" O escoramento da laje supenor
devera ser contraventado no sentido transversal, cada 3,0 m de desenvolvimento longitudinal, com pegas de

madeira de pinho de 32 ou virola, e espessura de 1° A posigdo das formas, prumo e nivel sera objeto de
venficagdo permanente, pnncipalmente durante o langamento do concreto

Para um bom rendimenio do mademt, facihdade de desforma e aspecto do concreto, devem as formas ser
tratadas com modeliso ou similar, que iImpecam aderéncia do concreto a forma Os pregos serdo rebatidos de
modo a ficarem embutidos

Por ocasido da desforma n2o serdo perrniidos choques mecanicos

Sera permitida amarragio das formas com parafusos especiais devidamente distnbuidos, se for para concreto
aparente, ou a introdugio de ferro de amarragdo nas formas através de ferragem do concreto

Devera ser observado, além da reprodugdo fiel do projeto. a necessidade ou ndo de contra-flecha,
superposicio de pilares, mvelamento das lajes e vigas, venficagdo do escoramento, contraventamento dos
painéis e vedagéo das formas para evitar a fuga da nata de cimento

O cmbramento serd executado de modo a ndo permitir que, uma vez definida a posigdo das formas, seus
alinhamentos, secgdes e prumadas, ocorram deslecamentos de qualquer espécie antes, durante e apés o
langamento

Deverao ser fertos estudos de posicionamento e dimensionamento do conjunto e seus componentes, para que,
por ocasido da desforma, sejam atendidas as secghes e cotas determinadas em projetos As pecas utiizadas
para travessias, contraventamento, etc, devero possuir secgao condizente com as necessidades Nenhuma
pega componente devera possuir mais que uma emenda em trés metros e, esta emenda deve se situar
sempre fora do tergo médio

O cimbrarnento podera, também, ser efetvado com estrutura de ago tubutar

Prazo mimimo para retirada das formas faces laterais - 3 dias, face infenores - 14 dias com escoras, faces
infenores - 21 dias com pontalete
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3.6.5 - ACO DOBRADO E COLOCADO

Observar-se-a na execugio das armaduras se o dobramento das barras confere com 0 projeto das armaduras,
0 numero de barmras € suas bitolas, a posigdo correta das mesmas, amarragio e recobnmento

N&o sera permitido alterar o nimero de barras, didmetros, bitolas e tipos de aco, a ndo ser com autonzacéo
por escnto do autor do projeto
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As armaduras, antes de serem colocadas nas formas, deverao ser perfestamente impas de quaisquer detntos
ou excess0s de oxidagio

As armaduras deverdo ser colocadas nas formas de modo a perrmitir um recobnmento das mesmas pelo
concreto Para tanto poderdo ser utihzados caigos de concreto pré-moldados ou plasticos, estes calgos
deverao ser colocados com espagamento conveniente

As emendas de barras da armadura deverao ser feitas conforme o projeto, as nédo previstas sé poderao ser
localizadas e executadas conforme o tem 6 3 5 da NB-1 (ABNT) 33

As armaduras a serem utiizadas deverdo obedecer as prescngdes de EB-3 e EB-233, da ABNT
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3.6.6 - SERVICOS DE PAISAGISMO E DRENAGEM

- Portdo de F em Tubo Galvamzado

Os portdes devem obedecer aos detalhes técnmicos construtivos constante no projeto, e salvo determinagao em
contrano, serfic executados com tubos e curvas de ferro galvanizado de 2 1/2 e tela de arame N° 12 com
malha quadrada 5 x 5 cm, soldado ao quadro de ferro galvanizado Sobre cada uma das folhas do portdo
serdo aphcados simbolos de SRH, em chapa de ferro N°® 14 fixados a tela

Os portdes séo fixos em pilares de concreto armado, com dimenses de 0,2 x 0,3 m, apoiados sobre blocos
com dimensio tal que permitam sustentagdo adequada do portdo Neste pilar serdo chumbadas as dobradigas
no caso de 2 folhas, e as dobradigas e batente no caso de 1 folha

- Alambrado com Altura até 2 metros em Tela de Arame Galvanizado

Os alambrados serdo executlados em painéis de 2,5 e 3,0 m, constando de através verhicais em tubos de ferro
galvamizado de 2 e pano de tela em arame galvanizado N° 10 com maiha de 5 x 5 cm moldado ao quadro de
ferro galvamzado

O tratamento a ser efetuado apds a colocagio do alambrado sera indicado pela FISCALIZAGAO

Os panos dos alambrados devem obedecer alinhamento de acordo com o projeto, € os paméis nao devem
apresentar deformacgéo indicados de martelada sobre as traves de modo a apresentar afundamento na sua
vericalidade

Nos cantos, se necessario, executa-se travamento a 45°, para maior estabilidade do alambrado

- Muro Divis6nio em Alvenana com Fundac8o de Alvenarra de Pedra, Baldrame

Os muros serdo executados atendendo ngorosamente as detemrmnagdes de projeto efou condigdes locais
especificos, além das especificacoes referentes a fundagdo em alvenana de pedra, alvenana de elevagéo e
outros servigos relacionados neste tem

Os muros serdo locados interramente dentro do terreno salvo determinagdo em contrano, e, sobre os mesmos
serdo aplicados pingadeiras com argamassa de cimento e arela, com inchnagio para o intenor do terreno, de
modo a ndo apresentar faixas de escornmento noes rebocos dos muros

- Preparacéo de Terreno, Colocagdo de Terra Vegetal e Plantio de Grama

Estes servigos consisiem na preparagao de solo para plantio de grama e outra vegetacdo recomendada pelo
projeto

O terreno para preparo nao pode ser proveniente de entutho E se este caso acontecer deve ser removido 20
cm do matenal expurgavel e colocado camada de 30 ocm de matenal selecionado, para em segwda colocar
mais 10 cm de terra vegetal

Os servigos de protegcdo do solo com grama seréio executados de conformidade com os projetos e demais
especificagbes

0u063




No caso de ajardinamento caberda 4 CONTRATADA o preparo e adubacfo da terra. alem do fornecimento e
plantio propriamente dito da grama
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As areas a serem ajardinadas terdo solo totalmente revolvido numa profundidade média de 0.20m

Quando por ocasiao do inicio da obra ¢ terreno dispuser de camada de terra vegetal nas areas destinadas a
movimento de terra esta camada devera ser removida para futuro aprovetamento

Deverdo ser empregados adubos orgamcos naturais ouv adubos quimicos, de propriedades compativels com a
natureza do solo

O plantio de grama sera ferto por mudas distanciadas no maxime 0,10 m uma das outras, ou em placas que
devem se apresentar 1sentas de outros tipos de vegetacio

As placas serdo colocadas por justaposicéo e deverao ser em seguida comprnmdas

Feito 1sto. apiicar-se-a camada de terra vegetal de forma a preencher os eventualis vazios entre placas, apos o
que sera procedida imgacédo adequada

Sendo neoes§én'o, poderdo ser executados corte e himpeza, além de eventual recobnmento, deste que, a
FISCALIZACAO assim o entenda

A ngacgao se fard penodicamente, durante o tempo em que se fizer imprescindivel, até a entrega proviséna
da obra

A vanedade de grama normalmente recomendada é a PASPALUM NOTATUM (grama batatais), que
apresenta aspecto uniforme A firma devera manter pessoal na obra até 30 dias, a fim de confirmar a pega
total da grama com imgages sistematicas e erradicar as ervas daninhas neste periodo

- Fornecimento e Colocag8o de Meio-Fio

De acordo com projeto, 0 meio fio (ou gwa) a ser executado devera ser em concreto pré-moldado cu em
pedras naturais tipo graniticas

Os melos fios em concreto simples deverao ter resisténcia fck = 150 kglcmz, com 12 cm no topo, 15 cm de
base e 30 cm de altura. em blocos de 1 metro para os trechos retos e de, no maximo, 0,5 metros para os
trechos curvos

O meto-fio granitico poderé ter dimensdes vanéaveis no comprimento, predominando, entretanto, de 12 a 18 de
espessura e altura mimma 37 cm

Ambos deverdo ser assentes obedecendo fieimente o projeto e, de maneira a se obter um perfeito
almhamento e prumo das faces postenores, deixando-se juntas entre eles que serdo preenchidas com
argamassa de cimento e areia, trago 1 3

As cavas para assentamento dos meios fios deverdo, antes, ser compactadas e, no caso de aterro recente,
serem molhadas a fim de se obter a consolidagao do terreno

Os meios fios, principalmente os de concreto, deverio ter coloragdo uniforme € bom acabamento

A parte visivel da face antenor (apés colocagac de aterrc, brta ou pavimento) devera ser de 10 cm e a face
posteror ficara totalmente encoberta com colocagdo de aterro, grama ou outro
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3.7 - OBRAS E SERVIGOS COMPLEMENTARES
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371 -FOSSA SEPTICA TIPO OMS

Nas localidades desprovidas de servigos publicos de coleta de esgoio sera empregada fossa sephica para
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A localizag3o das fossas septicas devera ser de forma a atender as seguintes condigbes

possibihdade de facil hgagao do coletor predial ao futuro coletor publico.

facihdade de acesso. tendo em vista a necessidade de remegao penddica do 18do digendo.

afastamento mimmo de 50,0 m de qualquer manancial.

nao comprometimento dos mananciais e da estabiidade de prédios e terrenos proximos

As fossas deverdo ser construidas em pecas pré-moldadas de concreto-tipo OMS, ou, ainda, em concreto
armado, alvenana de tijolo macigo, e que atenda as condigdes de seguranca, durabihdade estanqueidade e
resisténcia a agressdo quimica dos despejos
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3.7.2 - CONSTRUGAO DE CAIXA DE VISITA, INCLUSIVE ASSENTAMENTO DE TAMPAO DE F°F°.

Estas sdo caixas especials destinadas a manobras do registros colocados em pontos de denvagio da
tubulacia

S3o caixas constituidas de funde em concreto simples, paredes em alvenana de tyolo macigo, cinta de
concreto armado e tampao de F°F°, acoplado a tampa de concreto armado

Os cuidados de sinalhizagio, prote¢do de trafego ja refendos em instrugbes proprias, deverdo ser também
obedecidos neste caso

Suas dimensodes basicas sao
Até 200 mmL=13m h=15m
Ate 400 mmL=14m h=17m

Devem ser seguidas as instrugdes para servicos de concreto, alvenaria, reboco e outros hgados a construgio
de caixas de registros
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3.7.3 - ESCADA TiPO MARINHEIRO

Estas escadas serdc executadas de acordo com as dimensdes e didmetro cilados em projeto

Serdo executadas em tubos de ferro galvamzado, e suas emendas serdo soldadas, devendo os pontos de
soldas ndo apresentarem falhas nem sahéncias. Deverdo, pois. serem lixadas e retiradas as rebarbas de
soidas em todos os pontos soldados

Serdo fixados rabos de andonnha para melhor aderéncia ac chumbamento no concreto
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3.7.4 - FORNECIMENTO E COLOCAGAO DE PARA-RAIO RADIATIVO

O projeto da mnstalagdo de para-raos integra-se normalmente, no de instalagdo elétrica Sera especificado ¢
para-raio do tipo convencional, com:




- Haste e Terminacdo

A hasle sera de tubo de aco galvamzado, com h = 3 m. no mimimo, solidamente fixada no ponto mais alto do

i eary

Na extrerdade da haste sera fixada uma terminagao multipla, do tipo bouquet miguelada, com quatro pontas
- Condutores

O bouquet sera ligado a terra por um cabo de cordoalha de cobre nu, de ampla capacidade (bitola conforme
projeto) o qual correra pelas paredes externas da area do edificio e sera preso por bragadewras especials,
chumbadas & parede e espagadas de 1,5 m no maximo

- Terra

O condutor de descida sera hgado a um terra, constituido por um tubo de ferro galvamizado. de 30 mm de
didmetro mimmo, que sera, enterrado no solo até atingir o lengol de agua subterrdnea, ou na impossibihdade
de atingi-lo, serd a uma placa de cobre de 500 mm x 500 mm, em volta, em carvao vegetal, igualmente
enterrado no terreno a 3 m de profundidade

- Condulos

Para protegdo de cordoalha do condutor, devera a descida ser protegida, nos dlttmos 3 m, junto ao solo, por
tubo de fibrocimento
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3.7.5 - JUNTA FUGENBAND OU SIMILAR

As borrachas de vedagio “Fugenband” ou similar, deverdo ser formecidas, armazenadas e colocadas pelo
CONTRATADA de acordo com 0s desenhos de projeto e as presentes Especificagbes

Deverdo ser tomadas as precaugdes para proteger as borrachas de vedagdo no armazenamento e durante a
execucao dos trabaihos devem ser armazenadas em lugar fresco e protegido dos raios diretos do sol e do
contato com dOleos ou graxas

A CONTRATADA deverd repor o matenal que, a cnténo da FISCALIZAGAQ, ndo apresente qualidade
satisfatona ou tenha sido danificado

As borrachas de vedagio deverdo ser colocadas com aproximadamente a metade de sua largura embutida no
concreto, em cada lado da junta Cuidados especiais deverdo ser tomados durante a colocagdo e vibragdo do
concreto, em tomo da borracha, de modo a garantir a perfeita aderéncia do concreto em todos os pontos ao
longo da perifena de pega Deve garantir-se também a fixagdo adequada, podendo-se assegurar tal medida
com o uso de estribos especiais, grampos de fixagdo, etc

No caso da borracha ser instalada no concreto, em um dos lados da junta, mais de um més antes da data
prevista para o langamento do concreto do outro lado da junta, a borracha devera ser protegida por
recobrimento contra os raios do sol

As emendas deverdo ser feitas por vulcanizagdo em moldes metahcos ou utilizando-se ligas especials para
emendas com adesivo de borracha

No caso de emenda por vulcanizagho as exiremidades das pegas deverdo ser biseladas em angulo de 45° ou
maior, de modo que estas extremidades possam ser pressionadas entre s1 quando o molde for fechado As
extremidades biseladas e as superficies das borrachas situadas na penfena da emenda a ser executada
deverdo ser lixadas cuidadosamente de modo a produzir superficies hmpas

Sobre as superficies lixadas, deverao ser aphcadas duas demios de adesivo de borracha que serdo deixadas
secar compietamente. Uma pecga de goma de borracha, propna para emenda por vulcamzacéo, sera cortada,
com as mesmas dimensdes da superficie biselada, e aplicada numa das extremidades a serem emendadas,
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as quais deverio ser colocadas exatamente na posigdo da emenda A emenda preparada devera ser entio
colocada no melde, com a emenda no centro do mesmo, devendo o molde ser apertado convementemente de
modo a preveny deslocamento durante o processo de vulcamzagio O molde sera entdo aquecido a 145°
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Caso as emendas sejam fetas por luvas de conexdo, as extremidades das borrachas deverao ser lixadas
cuidadosamente e hmpas de todas as imperfeigdes antes da insergdo na luva A superficie interna da luva e as
extemas das borrachas de vedagao a serem colocadas em contato. deverao ser cuidadosamentie recoberias
por cimento proprio de hgacado Apos as extrermidades das borrachas de vedagao terem sido insendas na luva,
a mesma devera ser pressionada fortemente em toda em toda a penfena para obter a aderéncia em todos os
pontos, assim sendo mantida até o endurecimento do cimento

Cada emenda acabada, por vulcanizagdo ou por luva, devera resisty a um teste de dobramento de 180° em
tomo de um pino de 6 cm de chidmetro sem apreseniar qualquer separagio da emenda

Se necessano, a CONTRATADA fornecera pecgas especiais, que iambém obedecerdo ao acma especificado
As pecas especiais deverdo ser sempre soldadas ao restante da junta antes da concretagem, para permiir
faciidades de operacido

Fazem parte destas especificagbes as recomendagdes do fabncante e as onentagdes da FISCALIZAGAO
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3.8 - FORNECIMENTO DE PEGAS METALICAS

Todos os fornecimentos de pecas especiais, tais como, tubos, conexdes adaptadores. grades, cantoneiras, e o
outros, serdo executados de acordo com o projeto & obedecendo aos tipos de matenais especificados

N&ao serdo aceitas pegas de dimensbes nao solicitadas, ou ainda que apresentem sinais ou vestigios de
deformagéo ou aprovertamento de matenais usados e de sucatas

Serdo usadas pegas novas, perfetamente alnhadas, sem rebarbas e sahéncias ou sinais de soldas
executadas incorretamente

As pegas deverao receber tratamento. 0 mais mdicado possivel de acordo com o projeto ou recomendagéo do
fabncante, ocu instrugdes em vigor para aplicacao em sistema de abastecoimento da agua

e« MEDICAC E PAGAMENTO PARTEII-ITEM 462, 466¢e52

3.9 - INSTALAGOES HIDRAULICO - SANITARIAS

Serdo usados tubos de PVC rigido que deverao atender as caracteristicas mimmas exigiveis pela EB-183 para
a séne A, com juntas soldaves, ou para a séne B, com juntas flangeadas

A execucdo das instalagdes dos tubos e conexdes de PVC rigido devera atender, anda, as condiges gerais
mimmas fixadas pela NB-115, além do dispbe a NB-92 e os seguintes requisitos

Serdo embuhdas ou aparentes, conforme indicado no projeto,

- Em nenhum caso, os tubos poderdo ser curvados a quente e sim montados com conexdes adequadas,
permitir-se-4 pequenas curvaturas a fno, para pequenos ajustes, tomando-se o cuidado para que as
conexdes ndo sofram tensGes complementares por efeito de alavanca,

- Néo é permitida a abertura de bolsa nos pedagos cortados dos tubos, dever-se-a usar luvas para soldar,

- O corte dos tubos far-se-a com serra ou serrotes de dentes finos e em esguadro As rebarbas deverdo ser
removidas e as pontas devidamente chanfradas com uma hma fina,

- Para faciltar a substituigdo de pegas defeituosas, serdo colocadas, nos pontos convenentes, unides,

- Durante a construgao, todas as extremidades serdao vedadas com “plug” ou “caps®, para evitar a entrada de
corpos estranhos,

- Nas tubulagies de sucgio e recaique somente poderdo ser empregadas curvas, nunca cotovelos
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- Antes da execucdo da |unta, cumpre venficar se a luva e a ponta dos tubos a ligar encontram-se
perfeitamente impas, para a execugio da junta, proceder-se-a conforme as recomendacgbes do fabncanie
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fixadas pela NB-19, além dos regulamentos, normas e padrbes do 6rgao competente
Ser@o usados tubos e conexdes de PVC rigido com junias soldaveis ou elashcas, conforme projeto
Os ralos e caixas sifonadas para esgoto secundano serao de PVC rigido, conforme indicado em projeto

A instaiacdo dos tubos e conexdes de PVC rigido devera atender as condigbes gerais minimas fixadas pela
NB-115 no que couber, além das recomendagdes do fabncante

e MEDICAO E PAGAMENTO PARTEIl-ITEM439e52

3.9.1 - MATERIAIS A EMPREGAR

a)Tubos e conexfes de PVC Os tubos & conexbes de PVC rigido para instalagbes prediais de agua fria
devem ser fabncados de acordo com a especificagio NBR 5648/77 da ABNT e os tubos e conexdes de
PVC, rigido para esgoto pred:al e ventilagio devem ser fabncados de acordo com a especificagio NBR
5688/77 da ABNT E dado preferéncia aos tubos e conexdes usados para agua fna de juntas soidavers

b)Aparelhos sanitdnos S&o aparethos destinados a fornecer agua para fins higiénicos e a receber dejetos e
aguas servidas As dimensdes dos aparelhos sanitanos fomecidas pelos fabncantes obedecem as
especificagées das Normas Os aparelhos sanitanos sdo chuveiro, lavalono, pia e bacia sanitana

-~ Chuveiro. Os chuvenros devem ser nstalados em recinto separado, denominado box, sendo suas
dimensdes minimas de 0,80 x 0,80 m
O ponto de abastecimento d agua do chuverro deve ficar a 2,10 m do piso enquanto que 05 registros de
comando devem se locahzara 1,30 m
O esgotamento é feito a partir de um ralo seco ou sifonado, ligado a uma caxa sifonada

— Lavatono Os favatdnos podem ser de console, de pedestal ou de coluna
O ponto de abastecimento de dgua fna para almentagio do lavatono deve ser locahizado a 0,10 m 2 direita
do exo de simetria da pega. A altura é de aproximadamente 0,58 m em relagio ao piso A ligacéo do ponto
de saida de adgua ao lavaténo é por meio de um tubo de ligacgio flexivel
O esgotamento do lavalono & feio a partw da vaivula do aparetho acopiada a umn sifao e deste para uma
caixa sifonada
As normas NBR 6499/85 e NBR 10535/87 da ABNT é que regulamentam a fabncagao de lavatonos de
matenai cerdmico e devem ser obedecidas

— Pra de ago Inoxidavel Os bojos da pia poderdo ter formato quadrado ou retangular
O abastecimento de agua na pia devera ser de agua fna tratada e néo tratada Os pontos de abastecimento
de agua deve ficar a 1,10 m do piso O esgotamento da pia é feito a partir da valvula de fundo acoplada a
um sifdo e deste para uma caxa de gordura ou tubos de gordura Se a distdncia da pia 3 caxa de gordura
for supenor a 5,00 m, a canalizagao de escoamento devera ter didmetro minimo DN 100 mm
A dimensdo minima da pia devera ser de 0,60 x 3,00 m e 0 modelo adotado é com dois ( 2 } bojos

~ Vaso ou Bacia Samitdna Qs vasos sanitanos, deverao ser de pedestal Séo providos de fecho hidnco, que
impede a passagem de gases, provenientes do esgoto pnmario, para o intenor da edificagdo
A lmpeza dos vasos santanos devera ser feita através de caixa de descarga As camxas de descarga
podem ser suspensas ou acopladas ao vaso santano A caixas suspensas deve ter capacidade minima de
9 hiros
O abastecimento de agua para a hmpeza de vaso sanitano é fungio do dispositivo adotado Se por
exempio o disposttivo de lmpeza for caixa de descarga acoplada ao vaso santano, o ponto de
abastecimente é a 0,20 m do piso e a 0,15 m do lado esquerdo do eixo do vaso samtano e a ligagéo se faz
por meio do tubo flexivel, se a caixa de descarga for suspensa, normaimente o ponto de abastecimento é
2,00 m do piso, podendo vanar em funcio da iluminaga@o natural ou algum elemento estrutural
O ponto de esgotamento deve ter seu eixo de 0,26 a 0,38 m da parede, valor este que ¢ fixado de acordo
com o fabncante e o modelo escoltudo O esgotamento € festo kgando a saida do vaso santdno ao esgoto
primanc
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Os vasos ou bacias samtanas sao fabricados segundo as normnas NBR 6498/83 e NBR 9338/86 da ABNT e
devem ser obedecidas
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fornecimento da agua nas tubulagdes e nos aparelhos sanitanos

Os dispositivos controladores de fluxo sdo normaimente confeccionados em bronze. ferro fundido, latdo e
PVC. satisfazendo as especificagdes das respectivas Normas

Os phncipais dispositivos de controle de fluxo empregados em mstalagdes predrais sdo tormerras, tormeiras de
boia, registros de gaveta e registros de presséo

- Tomeiras Existem vanos modelos de tomeiras de pressdo disponiveis no mercado Sao fabrcadas
segundo as especificacies da NBR 10281/88 da ABNT, e deve ser obedecida

— Torneiras de b6ia Sao usadas para imterromper o fluxo de agua em reservatonos, caixas de descarga, etc
Normalmente sdo fabricadas de matenal plastico ou latdo Sao fabncadas segundo as recomendagdes da
NBR 10137/87 da ABNT, e deve ser obedecida

- Registros de gavefa. Sao registros de bloqueio, destinados a funcionar completamente abertos ou
fechados, apresentando reduzida perda de carga quando totalmente abertos Sao utiizados nos ramais de
ahmentacdo Os registros de gaveta sdo fabncados segundo a NBR 70072/87 da ABNT e deve ser
obedecida

- Registros de pressdo. Sao registros que permitem o controle do escoamento e também o bloqueio total do
liguido Tém fechamento mais rapido do gue de gaveta e apresentam grande perda de carga S&o
utihzados nos sub-ramais de aparelhos sanitanos quando se requer uma vedacio perfeita, como por
exemplo nos chuveiros Os registros de pressao sdo fabncados segundo a NBR 10071/87 da ABNT e deve
ser obedecida

d) Acessonos Hidraulico-Santénos As instalagbes hidraulico-saniianas possuem trechos embutidos nas
paredes e nos pisos Os pontos conhecidos por terminais de agua fna e os pontos de espera, para receber o
esgotamento dos aparelhos sanitanos, ficam aparente e também as grelhas dos ralos secos e caixas
sifonadas Estes pontos precisam ser interligados as pegas ou aparelhos santtanos

Sdo denominados de acessonos hidraulico-sanitanos todos os elementos utiizados para interhgar os pontos
termmnais aos aparethos sanmitanos, os sifoes, as caixas sifonadas, os ralos secos. 0s tubos para caixas e
valvulas de descarga, enfim, todos os complementos das instalagbes das ldrauhco-sanitanas, sem o0s quais
n&o seria possivel 0 bom desempenho que se espera destas instalagbes Além do que j& for dito sifdo em
PVC para pia e lavaténo, tudo de hgagao flexivel, tubo para caixa de descarga aparente, tubo de ligagao para
vase saniténo, valvulas de escoamento e caixa d dgua pré-fabncadas
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310 - POGO AMAZONAS

3.10.1 - DESCKRICAU

Os procedimentos relacionados a escavagdo do pogdo amazonas, estao a seguir relacionados, inchuindo,
tambemn, & execugdo da estrutura de concreto e alvenana, bem como, ao desenvolvimento e testes de
produgio do pogo A estrutura do pogo concluido tera didmetro interno de 3 m e didmetro externo de 3,5 m

3.10 2 - DIAMETRO DE ESCAVACAO

A escavacgio do pogo podera ser executada de forma manual ou mecanica, atendendo os seguintes criténos

a) Aluvido ndo saturado Serd escavado com didmetro de 5,0 metros, utilizando preferencialmente pa
e picareta Via de regra, ndo ha necessidade de escoramento, haja vista a constituigio areno-argita
dos sedimentos aluviais

b) Aluvido saturade O didmetro de escavacgdo & de 3,5 metros imposto pelo didmetro externo de
cinta de perfuracdo (sapata cortante), que servira juntamente das paredes do aluvido escavado

3.10.3 - AVANCO DA ESCAVAGAO NAO SATURADA

A escavagio em aluviao nao-saturado ndc requer grandes cuidados, sendo geralmente concluida com relativa
rapidez Vencida esta etapa, a CONTRATADA devera contatar a FISCALIZAGAO para que esta proceda a
medigdo do item a A partir de ent&o, fica autonzada a montar a cinta de perfuragéo {(d = 2,7m/De = 3,5 m) e
os pilares (0,25 x 0,25 x h} no local da escavagéo, para em seguida inciar o assentamento dos tijoios pré-
moldados em junta seca

3.10.4 - SECAO FILTRANTE

A parte que requer mais criténo na construgdo do pogo € a sec¢io filtrante, pois e através dela que sera
possivel a producado de dgua A execugio desta atividade se imcia com a confecgdo dos tyolos de cimento e
areia (4 1), nas quantidades pré-determmnadas Em seguida comega o assentamento destes tjolos sobre a
Cinta de Perfuragdo, ficando a seg¢ido dividida em quatro médulos separados por guatros plares Cada fileira
honzontal de tyolos sera assentada sobre fio de nylon de 2,00 mm, sendo uthzado duas linhas de fio
equidistantes e no senhdo radial do pogo sobre cada tjolo A amarragac dos tjolos é feita nos dois piares
adjacentes, adotando-se 0 desencontro de meio joio de uma filerra para outra Assim sendo, fica evidente a
denominagdo de Secao Filtrante em Junta Seca, uma vez que ndo é utihzado argamassa para ©
assentamento

3.10.5 - AVANCO DA ESCAVAGAO SATURADA

Atingido o limite da zona ndo-saturada do aluvidio, serd necessana a instalagio dos equipamentos de
bombeamento no pogo para manté-lo com o nivet da agua rebaixado, de forma a possibilitar o trabalho de
retirada de matenal escavado do seu intenor Desta forma, ac passo que a escavacao for avangando, a
estrutura do poco descera simuitaneamente A criténo da CONTRATADA e em consenso com a
CONTRATANTE, podera ser utihizado outra forma de escavagio, porém adotando-se os pregos do item b

3.10.6 - AMOSTRAGEM

Durante o avango da escavagio devera ser feita a coleta de amostragem do matenal escavado a cada meio
metro, acondicionando-se em sacos plasticos onde conste a profundidade e data da coleta, para serem
descntas pelo técnico da CONTRATADA e aprovagio por parte da CONTRATANTE
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3.10.7 - SEGAO NAO PRODUTORA
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quatro mddulos por segdo e amarrada entre os plares A parte aerea devera ser rebocada, na parte externa,
com argamassa de cal e areia vermelha (1 4)

3 10.8 - ESCADA INTERNA

Para inspegao no intenor do pogo devera ser executada uma escada de mannhero em ferro redondo %" com
espagamento entre os degraus de 040 m, chumbada em um dos piares conforme detalhe em pianta,
mnictando-se a 40 cm acima da cinta de perfuragio e terminando a 40 cm abaixo da laje vazada

3.10,9 - CINTAS

As cintas de amarragdo terdo dimensdes de 0,25 x 0,20 m, sendo a pnmeira assentada imediatamente sobre a
secao filtrante, as subsequentes com espagamento nferior a 3,0 metros entre elas e a Gfima imediatamente
abaixo da laje vazada

3.10.10 - LAJE VAZADA

A laje vazada na verdade consiste do piso da Casa de Bombas, devendo ter didmetro extemo de 3,5 metros,
espessura de 10 cm, contendo dois espagos vazados® 12 - Abertura da plataforma do conjunto motor-bomba

com dimensdes de 0,80 x 1,00 m?, 29 - Abertura da escada de maninheirs com dimensdes de 0,40 x 0,50 m?

A pnmerra abertura devera ser centralizada na laje e a segunda, serd posicionada sobre a escada de
mannhetro No local da porta a laje devera ter uma peguena marquise de 0,35 x 1,00 m?, de forma a perrmitir
um acesso mais seguro ao iMenor da Casa de Bombas

310.11 - DESINFECGAO

Ao final dos servigos devera ser feita uma aphcagio de hipoclonto de sodio ou calcio na base de 10 kg/pogo,
objetivando coibir a proliferacio de coldmas de fermro-bacténas e promover a desinfecgio do pogo

310.12 - AMOSTRA DA AGUA

Durante os testes de bombeamento devera ser colgtada uma amostra de agua em frasco de 01 (umy) iitro para
anahse em laboraténo indicados pela FISCALIZAGAO
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3 11 - ESTRADAS DE MANUTENGAO

S&0 denominadas estradas de manutengdo as que penmtem acesso as nfra-esiruturas de adugdo, casa de
forga, Estagdo de Tratamento de Agua para execugiio de eventuais servigos de manutengio

830 denominadas estradas de manutengio as estradas permanentes inciuindo-se ai estruturas, obras de arte,
revestimentos, eic, que a CONTRATADA devera construwr E obngaténo o aproveitamento das estradas 1a
existentes para tal fim, cabendo 3 CONTRATADA, caso deseje ou quando solicitado pela FISCALIZAGAO, a
melhona do estado de conservagao

Quando as estradas de manutengao forem executadas, caberd 8 CONTRATADA obter da FISCALIZACAO a
necessana aprovagio do tragado

A largura estabelecida sera de 6,0m, suficiente para a passagem de veiculos e equipamentos durante toda a
vida il da obra
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A CONTRATADA devera colocar, as suas expensas, toda a sinalizagio, que devera conter, de modo bastante
claro e em tinta duravel, o local ou parie da obra que o caminho da acesso Também deverao ser indicados
com clareza os trechos cujo transito constitua pengo para 0s movimentos de maqumana de construgao

O revesiimento a ser empregado na estrada de servigo devera permitir a sua utiizacdo por 05 anos
considerada, no minimo, para efeito de conservagao

Para a canstrugdo de estradas de servigos, serdo consideradas. para efeito de medigdo e pagamento, as
atividades de desmatamento, raspagem e nivelamento, obras de arte provisonas, revestimentos e
conservacio

Cabera 3 CONTRATADA a total execugio e controle dos servigos de pavimentacio, seguindo ngorosamente
os detalhes de projeto, as onentagdes da FISCALIZACAO e ao exposto nestas Especificaghes

Os servigos de pavimentagio sO poderdo ser imciados apbs o assentamento das canalizagbes que passem
sob a area a ser pavimentada e depois de compietado o sistema de drenagem

A execugao dos aterros na area de pavimentagdo devera estar de acordo com as Especificagies Gerais para
Obras Rodovidnas do Departamento Nacional de Estradas de Rodagem - DNER, refativas a terraplanagem
(DNER-ES-T-05/70)

O sub-leito tera as seguintes caracteristicas

- Em aterro compactagio da camada superficial de 60cm (topo do aterro) a 100% PN, no minimo As
demais camadas aterradas {corpo do aterrp) serio compactadas a 95% PN, no mimmo

-~ Em corte quando. ao nivel da plataforma dos cortes, for vernficada ocorréncia de rocha, s ou em
decomposicdo, ou de solos de expansdo maior que 2%, baixa capacidade de suporte ou solos organicos,
promover-se-a rebaixamento, respectivamente, da ordem de 0,40 a 0,60m, procedendo-se 3 execucgéo de
novas camadas, construidas de matenal selecionado

A reguianzagdo do sub-leto deverd conformar o leito da estrada, quando necessano, transversal e
longtudinalmente, compreendendo cortes ou alerros até 20 em de espessura, o que exceder de 20cm sera
considerado como terraplanagem

O revestimento pnmano {camada de base de 20cm de espessura) com matenal de CBR>40%, por corregio
granuloméinca caso necessano, e sera executada pela compactagao de matenais provenientes de jazidas pré-
estudadas (brta graduada)

Devem ser seguidas as normas e especificagbes do Departamento Nacional de Estradas de Rodagem - DNER
e as onentagdes da FISCALIZACAO
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4 ESPECIFICAGOES PARA MATERIAIS E EQUIPAMENTOS HIDROMECANICOS
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Estas espewificagies tem por objetivo definir as caracieristicas gerais e estabelecer as condigbes técnicas
minimas que deverdo ser atendidas por todos os tipos de tubos e conexdes, indistintamente das maténas
primas empregadas na fabncaco

As condigdes especificas e peculidres a cada tipo de tubulagdo estdo descritas nos itens seguintes o0s quas
apresentam as especificagdes e normas técnicas que deverio reger o fomecimento

s MEDICAQ E PAGAMENTO PARTE Il - ITEM 52

4.2 - CONSIDERAGOES DE OPERAGAO

Os tubos e pecas especificados deverdo ser adequados as condigdes ambientais locais, que sdo as segumtes

- Altitude 19 a 500 m acima do nivel do mar

- Temperatura Ambiente: Méxima + 50°C e Minima + 15°C
- Chma. Tropical

- Unidade Relativa Média 70%

O hquido a ser conduzido sera agua bruta, com temperatura média de 27°C A agua podera ter quantidades
vanaveis de arela, silte e matenal organico

Os tubos, conexdes e acessonos deverao cumpnr todas exigéncias aqui especificadas, bem como, atender as
todas caracteristtcas mtrinsecas e peculares de cada tipo de tubulagio Deverdo também estar aptas a

atender as classes de pressdo defimdas nesta especificagdo no(s) projeto(s) € nas planilhas de guanttativos
anexas

4.3 - ESCOPO DE FORNECIMENTO

Os tubos e as conexdes deverdo ser fornecidos completos, com todos os elementos necessanos a sua
nstalagdo e operagdo, parafusos, acessonos para junias flangeadas, anéis e [ubrificantes para as juntas
elasticas, matenal de revestimento, etc

O fomecimento abrange também 0s itens a seguir relacionados, sem entretanto se hmitar a eles, bem como
daqueles citados nas especificagbes pecullares de cada tipo de tubulagdo, ficando claro que a
responsabihidade do Proponente / Fomecedor se extende até a entrega dos tubos, devidamente descarregados
e armazenados nos locais definidos, e, recebidos e aceitos pela FISCALIZACAO

- Desenhos, catélogos e demars caracteristicas dos tubos, conexdes e pegas

— Instrugdes de montagem e instalagdo - Limites de cargas de aterro - finntes para instalagdo aérea

- Informagbes sobre peg¢as Oe reposicdo e repayos nos tubos

- Sistema de Garantia de Qualidade (1SO 9.000) - Certificados de Qualidade

— Fomecimento de parafusos, porcas, anéis de vedagdo e lubnficantes em quantidades que superem em
1% as quantidades fedricas necessérias, por didmetro

- Testes de matérias primas, malerials e das tubulagbes na fabrica, conforme exigido pelas especificagdes
respectivas.

— Embalagem e prote¢do para embarque

- Transporfe das fubulagbes e pegas, da fdbnca até ao local de entrega especificados no Edital efou
Contrato
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— Descarga no local de entrega
PRVIVPTVRURE  F O LT IR N . o U R,
— Inspec¢8o final para venficagdo de danos de manuselo e transporte

O Proponente / Fornecedor, de_veré apresentar junto corn sua proposta o cronegrama de fabncacio e entrega
de forma que a FISCALIZACAQO possa acompanhar todas as etapas que julgar conveniente e possa estar
presente aos testes e ensaios

4.4 - MATERIAIS - TIPOS DE TUBOS - MATERIAS PRIMAS

Todos os matenais e maténas primas empregados na fabncagio deveréio ser novos, testados e aceitos pelo
sistema de Garanta de Quahdade

Os processos de fabncacio, testes e controles deverdo ser compativels com as caracteristicas exigidas e
devidamente defimidas no Manual do Sistema de Garantia de Quahdade

As espectficacbes contidas neste documento definem as condicbes operacionais e caracterishicas mimmas
exigivels, estando previstos 0s seguintes matenais e / ou tipos de tubulagio

&) Tubos de PVC rigido

b) Tubos de Ferro Fundido Dictl

¢) Tubos de Polietilenc de Alta Densidade

d) Tubos de Plastico Reforgado com Fibra de Vidro
€} Tubos de Concreto

Para cada tipo de tubulacdo prevista, serdo defimdas as normas e Especificagbes a serem cntenosamente
obedecidas e que sdo contempladas neste Edital Todavia, o Proponente / Fomecedor podera propor outras
aftemativas de matenais nao contemplados nesta especificagdo, desde que obedegcam as condigfes
operacionals, existam normas e especificagdes intemacionalmente reconhecidas e aceitas, bem comeo, ja
exisia tradigdo de uso de pelo menos 30 (innta) anos Atendendo as condigdes antenores, a comssao técmca

que anahsara as alternativas propostas sera soberana no julgamento, sendo, a seu Unico e exclusivo crténo, a
aceitacio ou nao da altemativa proposta

4.5 - PROJETO E DIMENSIONAMENTO

Os tubos, conexfes e pegas deverao ser dimensionados com ampla folga em relagdo as condigbes de
trabatho

Todos tubos, conexdes e pegas deverdo ser dimensionados para uma vida dtit de 50 (cinquenta) anos

Os tubos, conexdes e pegas deverao ser fonecidos em conformidade com as classes de presséo indicadas no
escopo de formecimento

4.6 - DISPOSICOES CONSTRUTIVAS

Os tubos, conexdes e pegas deverdo obedecer as disposigdes construtivas estabelecidas neste item, bem
como. a toda e qualquer exigéncia adicional prevista nas normas técnicas especificas de cada tubo

4.6.1 - DIMENSOES E TOLERANCIA

Deverao ser obedecidas as dimensdes e tolerancia indicadas nas normas especificas de cada tipo de tubo

Segundo estas especificagbes, os tubos terdo comprimentos com os seguintes padrées L = 6,00 metros, L =
12.00 metros
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Para o caso de tubos em Polietleno de Alta Densidade (PEAD) fornecidos enrolados em bobinas, o
compnmento méaximo ficard hmitado as condigdes de transporte e manusetos

4.b.Z - EXIREMIDADES - JUNIAS DE ACUFLAMEN | U

Estas especificagGes prevéem os seguintes tipos de extremidades e juntas

a) Extremndades em ponta e bolsa para junta elastica com anel de vedacgao em borracha {elastdmero a
base de Neopreno)

b) Extremidades lisas para acoplamento flexivel através de luva de unide com vedagao em borracha
¢) Acoplamento rigido com flanges

Outros tipos de junta ou acoplamento deverdo ser submetidos & aprovagdo da Comissdo Técnica gue julgara a
concorréncia

Para 0 caso dos tubos em Polichleno de Alta Densidade, onde o acoplamento especificado € a soldagem
termoplastica, o Proponente / Forecedor devera incluir em seu fornecimento os equipamentos e tecnologia
para soidagem especificos para cada didmetro de tubutagio ofertada O nimero de maquinas de solda devera
ser no minimo 2 (dois) equipamentos por didmetro ou por adutora a ser construida, ou sem@, no mMimmo
30(trinta) conjuntos

Todas as juntas de acoplamentos (untas elasticas, flexiveis ou rigida com flanges) deverdo obedecer a
mesma especificagdo e terem a mesma dimensdo para cada didmetro, sendo intercambiaveis entre s

Os flanges deveréo preferencialimente obedecer as normas NBR - 7675 e NBR - 7560 da ABNT Todavia, para
a totahdade do lote serdo conswderados acetavess flanges conforme normas ANSIE / AWWA ou ISO ou DIN,
dimensionados para as classes de pressao da tubulagio fornecida

4.6.3 - REVESTIMENTO E PINTURA - PROTEGAO CONTRA CORROSAO

Revestimento, pintura e prote¢ao contra corrosao serdao definidos pelas normas especificadas de cada tipo de
tubulacéo

Esta especificacio disciplina apenas a prote¢do de superficies usinadas e/ou superficies metalicas Para estes
casos sdo exigidos tratamento superficial e pintura com duas demaos de primer com espessura minima de 50
micra e dem&o de tinta (esmalte sintético) de acabamento de 30 micra

As superficies usinadas das flanges deve ser protegida com ant-oxidantie apropnado. e, proteqidos contra
danos mecanicos

4.6 4 - IDENTIFICAGAO - MARCAGAO DAS PECAS E DOS TUBOS

Além das marcagbes e dentificagbes normaimente exigidas pelas especificagdes pertinentes a cada tipo de
tubo, para as necessidades desta especificacdo geral, as seguintes identificagdes s&o exigivels

— Nome do Fabricante e/ou marca comercial

— Norma de fabrica¢do

- Digmetro nomnal

- Ciasse de Pressdo conforme norma de fabncagdo e testes

- Data e série de fabricag8o

~ Marca de conformidade - 1ISO 9 000 - Garantia Assegurada

- Classe de Pressfo desta Especifica¢do (Classe A .até H) (Estabelecer c6digo de cores)
- Etigueta { Tag Number) identificando o destino do matenal

- SRH

— Nidmero do contrato (opcional)

4.6.5 - INSPECOES E TESTES

-74-




Os tubos conexfes e pegas especiais, devem ser submetidos aos testes previsios nas normas especificadas
de cada tipo de tubulacao

- . - - . — [Py
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Inspecéo e Testes e respectivos registros e certificados de conformidade
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Também, com o mesmo grau de confiabiidade, destaca-se 0o "Rastreamento” e “identificaco” de cada tubo
com 0 relaténo de acompanhamento e testes

Todos os registros dos testes de fabncagao & testes finais de acertago deverdo estar em conforridade com o
Plano de Garanfia de Quahdade

A Licitante se reserva o direito de designar um representante para acompanhar os testes Estes representantes
poderdo pertencer a qualquer 6rgio, a cnténo da mesma

O Proponente / Fornecedor devera facitar o acesso do representante da Licitante em qualquer fase do
processo de fabncacdo dos matenais ceder quaisquer das pecgas a Serem testadas e propiciar todas as
faciidades necessanas a execugéo dos ensaios

As despesas relativas a reahzacéo dos testes, correrdo por conta do Proponente / Fommecedor, sem qualquer
onus para a Licitarite

Os resultados dos testes deverdo ser apresentados em certificados especificos, sendo preparado um “Data
Book" relativo a todas atividades deste fomecimento

4.7 - EMBALAGEM - TRANSPORTE - CARGA -DESCARGA E MANUSEIO - ESTOCAGEM

As normas especificas de cada tipo de tubutac@o definem as caracteristicas minimas e exigivels para as
condigbes de manuseio, carga, descarga e armazenagem, bem como a embalagem adequada

Para os objetivos desta Especificagdo Geral, todos tipos de tubos devem obedecer ao disposto a seguir

4.7 1 - EMBALAGEM

A embalagem e protec¢ao dos tubos, conexdes e pegas devera ser cntenosamente dimensionada (selecionada)
e executada para fins de transporte maritmo e/ou ferroviano, rodoviano de forma a evitar danos durante o
manuseio (operacio de carga e descarga) e o transporte

As extremidades dos tubos, conexdes e pegas devem ser prolegidas contra danos de eventuais impactos

Os flanges (das conexdes e pegas especiais) devem ser acompanhados de contra-flanges de madeira para
garantia das superficies usinadas. Os flanges soltos devern ser acondicionados em caixas de maderra

As conexdes, até @ 150 mm devem ser embalados em caixas {ou engradados) de madeira e separados por
classe de presséo

As caixas deverdo ser convenientemente idenbficadas com os mesmos dizeres solcitados no item 4.6 4 pelo
lado externo, e, iternamente devem trazer uma etiqueta com as mesmas identificagoes, protegida por sacos
plasticos ou similar

As conexdes com diimetros maiores que 200 mm, inclusive, poderdo ( a criténo do Proponente / Fornecedor e
se adequado a suas conexdes) ser embaladas e amarradas entre si, com as extremidades protegidas e
contendo etiqueta de dentificagio da mesma manera como mencionado no paragrafo antenor

O Proponente / Formecedor assumira o énus decorrente da substituigio de pecgas danificadas efou por todo e
qualquer reparo de danos ocorridos pela ndc observancia destes requisitos

Anéis de vedacéo de borracha deverdo ser embalados em caixas de madeira, separados por diametro e por
tipo (classe de pressdo, forma, etc), identificados conforme acima refendo Estas obngagdes também se
estendem para ¢ lubnficante fornecido
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Parafusos. porcas e demars acessonos miudos deverdo ser embalados em caixas de madeira dentificadas
conforme antenormente especificado

" . f arr M e e e e am e - ~apT

destinadas a perdas, extravios e danos durante a montagem, deverdo ser em'balado"s em caxas de madeira,
separadamente contendo a indicagdo de MATERIAL EXCEDENTE PARA REPOSICAO

Todos os custos de embalagem devem estar contidos na proposta apresentada e fazem parte integrante do
formecimento Nenhuma remuneragdo sera feita a parte para embalagens

4.7.2 - MANUSEIO {CARGA E DESCARGA) E TRANSPORTE -SEGURO

O manuseio dos tubos, conexdes e pegas deve ser efetuado com equipamentos apropnados para evitar
danos

O transporte marittmo serd preferencialmente efetuado com as tubulagbes em * Conteiners®, pnncipalmente
para didmetros até 150 mm inciusive Para didmetros 200mm e maiores serdo toleradas embalagem em
engradados ou amarrados, responsabiizando-se o Proponente / Fornecedor por quaisquer danos de transporte
maritimo em fung8o das caracteristicas de seus produtos

Conex{es e pegas especiais deverio necessanamente serem transportados em “conteiners” para ¢ caso de
frete maritimo

No transporte rodoviano, deverao ser uhhzados veiculos adequados, e, as tubulagdes devem ser apoiadas na
carfocena em bergos apropnados e convenieniemente fixados e amarrados para evitar danos em fungio de
deslocamento e atrnitos

Deverdo ser ngorosamente obedecidas as instrugSes e recomendacdes de transporte definidas peio Fabrnicante
e pelas normas especificas de cada tpo de tubulagdo

O Proponente / Fornecedor assumira todos os 6nus decorrentes da substituigdo de pegas damficadas e/ por
todos reparos necessanos de danos ocomdos no manuseio e transporte

O Proponente / Fornecedor devera contralar seguros contra nscos de transporie as suas expensas O seguro
devera cobnr todas as operagdes de carga, transporie, descarga e manuseio

Deverao estar incluidos nos pregos da proposta todos os custos relativos a estas atividades e informados,
devidamente separados, nas planiihas de pregos

4.7.3 - ARMAZENAMENTO (ESTOCAGEM)

Faz parte integrante do fornecimento, com 0s custos diluidos nos pregos umitdnos e sem quaiquer
remuneragio em separado, os servigos de descarga, conferéncias e armazenamento no local de entrega

Para tanto, o Proponente / Fornecedor devera dispor no local de entrega de todos 0s insumos, matenais,
equipamentos e recursos humanos para o cormelo armazenamento do seu produto, i1sto é

a) Devera fornecer as 5uas expensas esirados e sarrafos de madeira, incluindo lona de protegéo conira o sol
se seus produtos assim exigirem

b) Devera ter no local, equipamentos adequados a descarga e movimentagao

c) Devera ter no local, pessoail para movimentagao e empilhamento dos ubos e separagéo e identificagio das
camxas

d) Devera ter um técnico especializado para onentar todas operagbes de armazenamento e ser o responsavel
pela conferéncia final de todos os matenais para fins de recebimento pela FISCALIZAGAO

O formecimento somenie serd considerado apés a entrega armazenada, protegida e recebida pela
FISCALIZACAC
Para fins de armazenamento e recebimento os seguintes reguisitos serdo obngaténos

— Qs anéis de borracha, lubrificantes, parafusos e porcas deverdo ser armazenados em local coberto ao
abngo do sol.
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- QOs tubos fomecidos em matenais fermoplastico (PVC ou PEAD) devem fer as superficies externas das
pithas protegidas da luz solar, isto é, devem ter cobertura de lonas plasticas ou protecdo equivalente

- N&o sera permitida a permanéncia de pecas defeffuosas ou materiais recusados na area deshnada ao
SOV R YU ST e

- As recomendacgdes do fabnicante e as exigéneias das nonmas especificas relativas ao empithamenio e
armazenamento dever8o ser ngorosamente obedecidas

- As extremidades das tubula¢bes nas pilhas deverdo estar protegidas contra eventuais danos decorrentes da
movimentacdo de veicufos no local, devendo ser previsio afastamento entre as pihas no mimmo de 1,0
metro, ou maior. a criténo da FISCALIZACAO e da disporubiidade de 4rea no local de entrega

—~ Os tubos deverdo ser separados e empiihados por didmeiro e por classe de pressdo desta Especifica¢do
Geral. Quando a Classe de Pressdo nominal dos fubos fabncados em conforrmdade com suas normas
especificas atenderem a mais de uma classe de pressdo desta Especificagdo Geral poderdo ser
empilhados em conunio, desde que convenientemente identificados, por exemplo = Classe A e B da
Especificag8o Geral ou Classe A, B e C da especificagdo Geral

- A Licitante sera a umca responsavel pela guarda e conservagdo dos materiais apos o recebimento

4.8 - RECEBIMENTO

No local de entrega o recebimento dos matenais serd efetuado conuntamente entre as partes, isto é,
representantes credenciados do Proponente / Fornecedor e representantes credenciados da FISCALIZACAO
da SRH acompanhario as operagdes de descarga e armazenamento dos tubos, conexdes e pegas especials

Venficados defertos em tubos e pegas fornecidas, os mesmos serao separados do restanie e anahsados
(examinados) pela FISCALIZACAO e representantes do Proponente / Fornecedor

Se a natureza dos defeitos ndo prejudicar a aphcagio e nao comprometer 0 uso (vida Gtl) a FISCALIZAGAO,
a sey Gmco cnténo podera decidir pela acertacdo dessa pegas Neste caso emitird um refaténo de “Néo
conformidade” jushficando a aceitag3o das pegas

Sempre que possivel serd determinada a causa e a ongem de tais defeitos de forma a ehminar este tipo
especifico de "Nao conformidade”

Se a natureza dos defertos for tal que impega sua aplicagio e use, a FISCALIZAGAQ emutira um relaténo de
“Ndo conforrmdade”, rejeitando as peg¢as defeituosas e devolvendo ao Proponente / Fornecedor que terd até
48 horas para retirar estas pegas do local

Em mpotese alguma sera permitida a permanéncia de pegas defeituosas destinadas ao armazenamento dos
matenars

O "Relatdéno de Nao conformidade™ e devolugao das pegas defertuosas devera ser assinado pelo representante
credenciado do Propenente / Fornecedor

A devolugdo das pegas defeituosas serd efetuada sem quaisquer &nus para a Licitante

O Proponente / Fornecedor devera responsabilizar-se pela reposigido das pegas danificadas, sem quaisquer
onus a Licitante, e, em prazo que nao prejudique o cronograma de ubihizagao da Licitante

O matenal serd considerado “Recetndo” apos comretamente armazenado e entregue os cerlificados de
Garantia de Qualidade e o certificado de Inspeg¢do emitido pela FISCALIZACAO ou por fima ou
representantes por ela credenciados Sera entdo aposto no conhecimento de carga e na Nota Fiscal um
canmbo de “Recebido” com a assmnatura de ambas as partes

A parir deste momento, micia-se a contagem do tempo para o Prazo de Gararha, bem como a
responsabilidade pela guarda e conservacgio por parte da Lictante

4.9 - GARANTIAS TECNICAS

O Proponente / Fomecedor devera apresentar para os produtos formecidos e entregues, as seguintes
garantias
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a)

D)

c}

d)

Garantia_de Projeto e dimensionamento O Proponente / Fomecedor devera garantir que o projeto e
dimensionamento dos predutos fomecidos atendem aos requisitos desta Especificacdo Geral. bem como
aos requisitos mandatonos das especificagbes de cada tipo de tubula(;ao Devera garantlr amnda, que o
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para vida util de 50 (cinquenta) anos

Garantia de Fabncagao O proponente / Fomecedor devera garantir seus produtos fornecidos sao novos e
fabrnicados com matérias pnmas novas e por processos e métodos adequados que conferem ao produto as
caracteristicas exigidas por esta Especificagio Geral, bem como, pelas especificagdes pertinentes a cada
tipo de tubulagéo

Garantia_de Performance (Desempenho) O proponente / Fornecedor devera garantir desempenho
satisfaténo para as condigdes de operagio (Pressiio, temperatura, natureza do fludo, regume transiténo,
cargas de solo e aterro, etc ) e vida Ut esperada

Garantia de Quahdade Assegurada I1SO 9 000 Deva incluir o Manual do Sistema de Garantia de Quahdade
e o certificado de Qualdade Assegurada

4.10 - GARANTIA COMERCIAL

O Proponente / Fornecedor devera apresentar garanhas comerciais conforme condigées Gerais e Especials do
Edital e do contrato Essas garantias terao validade de 12 meses apos a entrada em operagio (pressunzacgio
da hnha e escoamento dindmico) dos tubos ou 18 meses apds a entrega e recebimento dos tubos
armazenados e protegidos

4.11 - PLANILHAS DE QUANTITATIVOS - MEDIGAO

As planithas de Quantitativos anexas relacionam os tubos, conexdes e pecas em seus respectivos didmetros e
classe de pressdo disciphnando o escopo de fomecimento coberto por esta Especificaggo - Geral A umdade
de medigdo para tubos sera expressa em metros hneares de compnmento Gul, conexdes e pegas especiais
serdo medidas em umdades

4.12 - TUBULAGOES - CARACTERISTICAS ESPECIFICAS E NORMAS DE FABRICAGAO

4121 - OBJETIVO

A presente especificagido tem por objetivo defimr as normas e especificagies de projeto e dimensionamento,
bem como de fabncagao, fornecimento de testes para cada tipo especifico de tubulagéo

Tem também por objetivo apresentar requisitos mandatorios efou restntivos decorrentes das necessidades de
projeto e execugio das adutoras e das caracteristicas regionais

4.12 2 - TUBOS DE FERRO FUNDIDO DUCTIL

4.12.2.1 - NORMAS DE FABRICACAO E DIMENSIONAMENTO

Os tubos de Ferro Fundido Dictil deverdo ser dimensionado e fabncados de acordo com as seguintes normas

a)

Normas Basicas

Internahional Standart ISO 2531 Duchl e Iron Pipes, fithings and accesscnes for pressure pipelines
ABNT - NBR 7663, NBR-7674, NBR-7676, NBR-8682 ¢ NBR-8318 e respeclivas normas de inspegio e testes,
inclusive de acessdnos

b) Normas Opcionais

ANSI-A 21 50 Amencan National Standart for the Thickness Desing of Duchile iron Pipe
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AWW-A C 150

ANSI-A 21 51 Amencan National Standart for Duchle - Iron Pipe, Centrifugally Cast in Metal
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ANSI-A 21 11 Amencan National Standart for Rubber Gasket Joints for Cast-lron and Duchile-
AWWA-C 111 Iron Pressure Pipe and Fitings

ANSI-A 2110 Amencan National Standart for Gray - Iron and Ductile - Iron Fitings 2 n
AWWA-C 110  Througs 48 in for water and other hquids

AWWA-C 104 Cement mortar iwing for cestand Ductile Iron Pipes Centrifugally Apphed

c) Qualquer outra especificagio devera ser previamenie submetida a aprovagio da SRH

4.12.2.2 - CONDICOES ESPECIFICAS

a) Os tubos de ferro dictl deverdo ser revestidos Intemamente com argamassa de cimento conforme normas
antenormente apresentada

b) Extemamente os tubos serfio protegidios com pintura betuminosa

¢) Os tubos deverdo ter juntas elasticas que atendam as classes de pressdo estabelecidas no escopo de
fornecimento

d) O projeto e dimensionamento da espessura (incluindo as tolerdncia de corrosdo e de fundigdo) devera
atender a pressao maxima transiente de cada classe, bem como a pressao de testes mdrostatico de 1.5
vezes a pressiao maxima transiente de cada classe

e) O projeto da junta elastica também deve atender os requisitos de dimensionamento acima indicados

4,12.3 - TUBOS DE PVC - RIGIDO — PBA

4.12.3.1 - NORMAS DE FABRICACAO E DIMENSIONAMENTO

Os tubos de PVC - Rigido deverdo obedecer as seguintes nhormas

a) Normas Basicas
ABNT - NBR-5647, NBR-6588, NBR-7673 e NBR-8217 as quais definem também as normas de inspegao e
testes que também deverio ser obedecidas, compreendendo as Normas Nacionais, e 1ISC 4422, ISO R61,
DIN 8061, DIN 8062, UNIT 215 e Normas ASTM equivalentes, compreendendo as Normas Internacionais

b) Qualquer outra norma devera ser previamente aprovada pela SRH

4.12.3.2 - CONDICOES ESPECIFICAS

a) Os tubos deverdo ter juntas efasticas que atendam as classes de pressao estabelecidas pela Especificacio
Geral

b) O projeto da espessura do tubo e da junta elastica devera considerar temperatura maama da agua bruta
30°C (temperatura média 27°C) e pressdo maxima de trabalho igual a pressdo maxmma transiente

¢} A presséo de teste hidrostatico ndo deve se lrmitar a 1,5 vezes a pressdo maxima de trabalho, mas sim a
presséo prevista em normmas para tubo novo e frio (temp ambiente)

d) Os tubos devem ser armazenados ao abngo da luz solar (protegidos com tona plastica) e terem suas
extrerudades protegidas




4.12.4 - TUBOS DE PVC RIGIDO DEFOFO
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tubos de ferro fundido dactil quando estes sao fornecidos de acordo com as normas brasileiras ABNT ou
norma 1S0O-2531 As juntas elasticas devem ser intercambiavers com as jumas elastcas dos tubos de ferro
fundido

Os tubos de PVC rigido DEFOFQ, com junta elastica deverio ser fabricados de acordo com as normas NBR-
7665, NBR-7670, NBR-7672 e NBR-7673 da ABNT

Demais condigies especificas idénticas ao item 4 12 3 2 acima referente aos tubos de PVC Rigido - PBA

4.12.5 - TUBOS DE POLIETILENO DE ALTA DENSIDADE

4.12.5.1 - NORMAS DE FABRICACAO E DIMENSIONAMENTO

Os tubos PEAD deverio obedecer as seguinies normas

a) Internacional Standard 1SO - DIS - 4427 Polyethylene (PE) pipes for water supply - Specifications
by Normma opcional DIN - 9074 e DIN 8075

c) Noma opoional” Norma Amencana AWWA e ASTM e NSF - 14

d) Qualquer outra norma devera ser previamente aprovada pela SRH

4.12.5.2 - CONDICOES ESPECIFICAS

ay O projeto da espessura do tubo devera considerar temperatura maxima da agua 30°C (Temperatura média
27°C) e Pressdo maxima de Trabalho igual a pressio maxima transiente de cada classe

b) As condigbes de manuseio e armazenamento devem considerar uma temperatura ambiente maxima de
50°C

¢) Toda tubulagdo deve ser armazenada ao abngo do sol Se o armazenamento for em area externa, os tubos
devem ser cobertos com lona em forma de abrigo provisono de modo que exista espago livre acima da
geratnz superior do aitimo tubo da pitha de pelo menos 60 cm Todas cautelas devem ser tomadas para
evitar que a temperatura no local de ammazenamento, préximo ao ultimo tubo da pilha (0 mars eievado)
seja muito elevada ficando os tubos submetidos a temperatura de até 50°C

dy A altura de empihamento maxima admstida pela nomma deve ser revista para estas condigfes de
ternperatura, sendo reduzida sensiveimente, isto &, Proponente / Fornecedor deve ficar atento a estas
condigdes lembrando que ele mesmo sendo responsével pelo armazenamento, respondendo pelos danos
de ovalizagdo e empenc durante o periodo de armazenamento

e) Adicionalmente aos termos de garanha previstos no tem 4 9, o Proponiente / Fornecedor devera garantir as
condicdes de armazenamento cuja execucio { e consequente metodologia e calculo dos esforgos / cargas
externas } € de sua responsabilidade A garanta das condighes de armazenamento € de 12 meses, e, neste
periodo 0 Proponente / Fornecedor devera fazer seguro compativel a estas condigdes em favor da SRH
Esse seguro sera executado pela SRH se constatadas ovalizagio supenores a 6 % do didmetro ou flechas
excessivas de empeno que ndo permitam a utlizagéo dos tubos

f)y Considerando as condigbes de operagdo (temperatura da agua e cargas de aterro, fatores de reducgéo de
pressdo em fungdo da temperatura) o Proponente / Fomecedor devera apresentar juntamente com sua
proposta a memoéna de caiculo com justificativas para 0s valores do SDR adotado e da méxuna pressdo de
operacdo, selecionando portanto a espessura e classe de pressdo A SRH analisara estes calculos e
somente apos aprovados é que serdo acefas as espessuras propostas Em nenhuma hipdtese serdo
aceitos tubos com valor SDR maior que 17 (dezessete)

g) Os ensaios d pressido hidrostatica iterna de cunta duragdo a 20°C e a 80°C deverdo obedecer aos
requisitos das normas ISO e seus valores devem estar calculados e apresentados juntamente com a
proposta, para analise e aprovagao da SRH
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h) Fara parte do fornecimento dos tubos |, integrando a proposia de precos a entrega de 30 (tnnta) conmuntos

de soldagem termoplastica, incluindo a transferéncia de tecnologia de soldagem e o tremamenio do
4 L o . ;

bobinas com comprimentos exiensas QO Proponente / Fomecedor deverd apresentar juntamente com a
proposta o calculo do nimero exato de conjuntos de soldagem termoplastica necessanios para
assentamento e soldagem da tubulagdo fornecida em 90 (noventa) dias Nenhuma remuneragdo adicional
esta prevista para o fomecimenic dos comunios de soldagem termoplastica e da transferéncia de
tecnologia / treinamento € SUPERVISAQO de soldagem Esses custos devem estar inclusos e diluidos nos
precos unianos dos tubos fomecidos

4.12 6 - TUBOS DE PRFV - PLASTICO REFORGADO COM FIBRA DE VIDRO

4.12.6.1 - NORMAS DE FABRICACAO E DIMENSIONAMENTO

Os tubos, conexdes e pecas em PRFV (Plastico Reforgado com Fibra de Vidro) deverdo obedecer as
seguintes normas

a) Norma Basica AWWA - C - 950 - Fiberglass / Pressure Pipe inciuinde todos os apéndices e normas de
referéncia para testes

b} Norma Opcional® DIN - 16869 e DIN 18565

c) Normas Brasileiras disponiveis SABESP 0100 - 450 - 522, CETESB - T5 - 570

d) Qualguer outra norma devera ser previamente aprovada pela SRH

4.12.6.2 - CONDICOES ESPECIFICAS

a) O projeto da espessura do tubo devera considerar a temperatura maxima da agua 30°C (temperatura
média 27°C) e pressao maxima de trabatho iguat a pressdo maxima transiente de cada classe

b} Canforme previsto no AWWA - C - 950 os tubos a serem fornecidos poderdo ser fabricados com resina ou
argamassa de resina Epoxy ou polyester, bem como serem ou ndo providos de “lner” termopléstico (PVC
ou Polyethylene) ou " liner” termofixc Desta forma estdo considerados os tubos comumente chamados de
PVC + PRFV ou simplesmente R - PVC

¢) No caso do fomecimenta de tubos PVC + PRFV, as pontas e bolsas deverac ser protegidas contra a
incidéncia direta de tuz solar

d) A junia elastica devera atender as classes de pressdo estabelecidas no escopo de fomecimento - Estdo
previstas juntas elasticas do tipo Ponta e Bolsa ou luva de acoptamento com vedagac em elastémero a
base de neoprene

e) Os tubos deverao ter classe de ngidez mimima de 5 000 N/m {conforme normas ISO) ou 36,0 psi para tubos
até didmetro 200mm e 18,0 psi para didmetros 250 mm e maiores se consideradas as notmas AWWA - C -
950

f) As pressges de teste hidrostatico devem ser de acordo com normas AWWA - C - 950
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4.12.7 - TUBOS DE CONCRETO

4.12.7.1 - TUBOS DE CONCRETO ARMADO

A CONTRATADA devera assentar o5 tubos de concreto armado seguindo ngorosamente as disposigdes de
projeto e o contido nestas Especificagbes

Os tubos obedecerao as EB-103, MB-113, MB-227 e MB-223 da ABNT na sua forma mais recente, ficando a
CONTRATADA responsavel pelos mesmos, quer o fornecimento seja de sua responsabiiidade, quer seja da
CONTRATANTE

Venficado, no recebimento, o atendimento ao disposto no paragrafo acima e outras exigéncias eventualmente
feitas peia FI§CALIZAQAO. os tubos devem ser armazenados dentro do canteiro de servigos ou, a cméno da
FISCALIZACAO, ao longo do caminhamento das valas A carga e descarga serfo efetuadas com os cuidados
necessarios, evitando-se chogues e rolamentos

-B1 -
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Na cota definitiva do fundo das valas. o solo firme encontrado devera ficar isento de todo matenal soito ou
inadequado, para que possa ser hberado pela FISCALIZACAO para a sequéncia dos trabalhos

Caso seja ultrapassada a cota prevista de uma fundagdo, salvo se determinado em contrano pela
FISCALIZAGAQ, esta devera ser restabelecida com matenais ngorosamente compactados, de acordo com as
especificagdes constantes deste trabalho

Nao serdo assentados tubos defeituosos, devendo 0s mesmos ser vistonados pela CONTRATADA, juntamente
com a FISCALIZAGAO, antes da colocagdo na vala A colocagiio na vala sera efetuada de tal forma que néo
hajam choques que possam causar danos a¢ matenal

Antes da execucao das juntas, devera ser venficado se as extremidades dos tubos estdo perfeitamente hmpas
O rejuntamento sera executado com argamassa de cimento e areia. trago 1 3

A Instalagdo de pegas especials seguira as mesmas disposicbes dadas para a tubulagio e devera ser
executada dentro das telerdncias de projeto no tocante a cotas, locagio e nivelamento

Em todos os casos, deverdo ser respeitados os hmites para deflexao especificados pelo fabncante dos tubos
Todo o transporte da tubulagio é de inteira responsabiidade da CONTRATADA

As valas receberdo, antes do assentamento da tubulagdo, uma camada de 10cm de bnta n® 2 e lastro de
concreto magro, conforme detalhe de projeto

4.12.7.2 - TUBULACOES DE CONCRETO SIMPLES

A CONTRATADA devera fornecer e assentar tubos e pecas de concreto simples, conforme especificado
abamxo

Os tubos de concreto simples obedecerido 4 EB-6/ABNT (tubos de concreto simples)
Deverdo ser ensalados com 0s métodos MB-17 ABNT ou MB-18/ABNT, a cniténo da FISCALIZACAO

Os tubos e pega deverdo ser assentados de acordo corn 0s desenhos de Projeto e com as instrugbes da
FICALIZAGAO

A armazenagem sera dentro do cantewo de servigos ou, a cnteno da FISCALIZAGAO, ao longo do
caminhamento das valas A carga e descarga serdo efetuadas com os cuidados necessarios. evitando-se
choques e rolamentos

Na cola defimtiva do fundo das valas o solo firme encontrado devera ficar 1sento de todo matenal sollo ou
inadequado, para, que possa ser hiberado pela FISCALIZACAOQ para a sequéncia dos trabalhos

Caso seja ultrapassada a cota prevista de fundagéo, salvo se deterrmnado em contrério pela FISCALIZAGAQ,
esta devera ser reestabelecida com matenais ngorosamente compactados, de acordo com as especificagdes
constantes deste trabalho

Nao deverdao ser assentes tubos defeituosos, devendo os mesmos ser vistonados pela CONTRATADA,
juntamente com a FISCALIZACAO, antes da colocacéo na vala

Antes da execugao das juntas devera ser venficado se as extremidades dos tubos serdo perfeitamente hmpas

Em todos os casos devem ser respetados os hmites para as deflexbes especificados pelo fabncante dos
tubos

Sempre gue os trabalhos forem suspensos, o Ultimo tubo assentado devera ser tamponado

A instalacdo de pegas especiais seguira as mesmas disposigdes estabelecidas para a tubulagio e devera ser
executada dentro das tolerdncias de projeto relativas as cotas, locagio e nivelamento
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4.13 - MONTAGEM DA TUBULAGAO

Em todas as fases de transporte, inclusive manuseio e empilhamento. devem ser tomadas medidas especiais
para evitar chogues que afetem a integrnidade dos matenais

Os tubos no transporte para vala, ndo devem ser roiados sobre obstaculos que produzem chogues, em tais
casos, serdo empregados vigas de madeira ou roletes para o rotamento dos tubos
Os tubos serdo alnhados ao longo da vala, do lado oposto a da terra retirada da escavagio

4.13.1 - MANUSEIO MANUAL

O tubo podera ser rolado sobre prancha de madewa para a bewra da vala, para desloca-los no cantewro de
obras ou. methor ainda, usar uma empithadeira adequada

Para tubos plasticos a mampulagdo manual s6 é recomendavel para didmetros até 400 mm No caso de tubos
metalicos as operacbes de carga, descarga e colocagio na vala deverdo ser efetuadas com equipamentos
mecanicos apropnados, para todos os didmetros

Néao serd permitido o deshzamento e nem o uso de alavancas, comentes ou cordas, sem a devida protegio dos
tubos nos pontos de apoio com matenal ndo abrasivo e macio

4.13.2 - MANUSEIO MECANICO

Preferencialmente os tubos deverdo ser mamipulados com eguipamentos apropnados. dotados de capacidade
e de compnmento de langa compativels com a carga dos tubos e o tipo de servigo Esta operagdo podera ser
executada por caminhao com guindauto, retro-escavadeira, empilhadeira ou talha

4.13 3 - EXAME E LIMPEZA DA TUBULAGAO

Antes da descida da tubulagfio na vala, o tubo e as conexfes deverdo ser examinados para venficar a
existéncia de algum defento, e deverdo ser hmpos de areia, pedras, detntos e outros matenais Qualquer
deferto encontrado devera ser assinalado a tinta com marcagio bem visivel do ponto defetuoso, e a pega
defeituosa s podera ser aproverada se for possivel o seu reparo no local Sempre que se interromper 08
servigos de assentamento, as extremidades do trecho ja montado deverdo ser fechadas com um tampao
provisono para evitar a entrada de corpos estranhos, ou pequenos ammais

4.13.4 - ALINHAMENTO E AJUSTAMENTO DA TUBULAGAO

A descida do tubo na vala sera feita lentamente para faciitar o aimhamento dos tubos através de um eixo
comum, segundo o greide da tubuiagio, através de procedimentos compativels com o peso e a natureza do
matenal

Na obra devera ser adotado um gabanto de madewa para verificago de perfeita centragem enire dois tubos
adjacentes

Nos trabathos de alinhamento e ajustamento de tubulagio serdo admitidos bases provisénas em madeira para
calgar a tubulagao, ou a sua elevagio através de macacos, de porticos, ou de equipamentos com tathas, até a
deflexdo admissivel aconselhada pelo fabncante dos tubos e pela da ABNT

Uma vez ahnhados e ajustados dois tubos adjacentes no interior da vala, eles deverdo ser calgados com um
pameiro apiloamento de terra selecionada 1senta de pedras soltas ou de outros corpos

Na confecgéio das juntas deverdo ser obedecidas as prescngdes do fabncante das tubulagdes, uma vez que
elas deverdo ficar completamente estanques as pressdes intemas e externas
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Deve-se forrar com 15 cm de areia toda a vala onde a escavagao apresentou rocha, e em seguida iniciar o
assentamento, devendo prosseguir o reaterro com matenal selecionado até a pavimentacio

412 R - TERTFS

4.13.5.1 - ENSAIOS DE PRESSAO

Antes do completo recobrnimento da tubulagao, cumpre venficar se ndo houve falhas na montagem de juntas,
conexoes, etc , ou se nio foram instalados tubos avanados no transporte, manejo, etc Para 1sso, recobrem-se
as partes centrais dos tubos, deixando as juntas e hgacoes descobertas, e procede-se 0s ensaws da linha
Estes serdo realizados sobre trechos de 500 m de compnmento

O teste tera pressao de ensaio de 50 % acima da pressac normal, ou seja, 1,5 a pressao de trabalho Nao sera
testado trechos com pressao de teste infenor a 5 kg / cm? , devendo estes trechos ficarem pele menos
submetido a 1 hora com o citado valor para venficagdo de permanéncia toleravel da pressdo estipulada O
teste é feto através de bomba ligada 4 canalizagdo, enchendo antes com &gua, lentamente, colocando-se
ventosa para expehr o ar existente no sei0 do liqwdo e na tubulagdo Os drgdos acessénos devem ser
inspecionados e qualquer deferto devera ser reparado Todos os materiais e equipamentos (ex transporte de

agua, tamponamento, etc) serdo de exclusiva responsabiidade da Construtora, sem, nenhum 6nus para a
CONTRATANTE

4.13.5.2 - ENSAIOS DE VAZAMENTO

Feito apos a conclusio satisfaténa do ensaio de pressao
O vazamento é a quantidade de agua a ser supnda a uma linha nova ou qualquer trecho entre registros ,
necessaria para manter uma especificada pressao de ensaio, apds a tubulagao ter sido chela com agua e o ar
expehido O valor da pressao de ensaio é refendo ao ponto de cota baixa, comgido para cota do mandmetro, a
pressao de ensaio & usualmente estabelecida como a maxima pressdo para a localidade
Nenhuma tubulacdo sera aceita até o vazamento ser inferior a sequinte vazao, expressa em litros/hora

L = NDP/3292

L= Vazamento em litros/hora

N= n® de juntas na tubulagdo ensalada

D= didmetro nominal da canaiizagdo, em miimetros

P= Pressao media de ensaio, em kg/cm2

« MEDIGCAO E PAGAMENTO PARTE Il - ITEM 57




5 FORNECIMENTO E MONTAGEM DE EQUIPAMENTOS HIDROMECANICOS DE CONTROLE E
PROTECAO.

51 - VALVULAS DE GAVETA

5.1.1 - FORNECIMENTO

Serdo do Lipo com flanges e volante ou cabegote (conforme projeto), corpo, tampa e cunha em ferro fundido
dicti, anéis de vedacgio em bronze ASTM-B-62, haste em ago inox AlISI-410 e junia em elastomero SBR Niao
s&o acenas valvulas do hpo insercdo (sanduiche), sem flanges Todos os parafusos e porcas deverdo ser
galvanizados e obedecer a ASTM-A-307-B- Porcas sénes pesadas

Serdo fornecidas na classe de pressao e didmetros indicados no projeto sendo a classe PN-10 a mimima
admissivel

As valvulas gaveta devem ser fornecidas com revestimento externo (pintura) resistente a comosao (epoxt ou
equivalente)

Devern atender os requisiios mimmos da PB-816 - Parte 1 da ABNT e seguir a NBR - 7675 para furagao dos
flanges

Devem ser fornecidas acompanhadas dos certificados de testes e de conformidade com as especificagdes
{ABNT. AWWA etc)

5.1.2 - MONTAGEM

5.1.2.1 - MONTAGEM EM CANALIZACOES FLANGEADAS

Nas tubulagbes flangeadas ndo enterradas. sdo utlizados 0s registros de gaveta com flanges Tanio sua
montagem nas hnhas como sua desmontagem sio dénticas as dos tubos e conexbes com flanges e nao
apresentam maior problema

As desmontagem sera grandemente facilitada com o emprego de Junta de Montagem istalada em um dos
lados do registro

Os parafusos e porcas deverdo ser galvanizadas e ter dimensbes compativeis com os flanges As porca
deverdo ser hexagonais da séne pesada Parafusos e porcas devem obedecer a norma ASTM-A-307-B Apos
instaladas, os parafusos e porcas devem ser protegidos com massa epox)

5.1.2.2 - MONTAGEM EM CANALIZACOES DE PONTA E BOLSA

Nesta caso, trata-se quase sempre de canalizagbes enterradas, e, em geral, utlizam-se registros de gaveta
com bolsas No entanto, se fossem mnstaladas diretamente na inha, 0s registros com Holsas nao podenam ser
desmontados e retirados Para evitar este inconveniente existern duas sclugdes conforme ¢ tipo de registro
utthzando

a) Reqistros com bolsas

Incorpora-se na linha um toco de tubo do mesmo didmetro, aprovertado de um eventual recorte na obra

Na montagemn das juntas elasticas (ou mecanicas), prever uma folga de 35 a 40mm entre o fundo da bolsa e a
ponta do tubo ou toco {Nao esquecer que a ponta deve pnmeiro penetrar ate o fundo da bolsa para ser em
seguida, recuada de 35 a 40mm). Com esta folga, a desmontagem do registro sera faciimente realizada

Sera ainda mais facll a desmontagem instalando-se uma junta em um dos lados do registro, o que dispensa a
folga prevista




b) Reqistros com flanges

O uso de registros com flanges em canalizagdes de ponta e bolsa e a solugdo classica adotada porque permite

- - -

Para 1ss0 a instalagio dos registros com flapges é completada por uma pega de extrermidade flange e ponta de
um lado do registro e uma peca de extremidade flange € bolsa do outro prevendo-se, uma folga de 35 a 40mm
entre o fundo da bolsa e a ponta do tubo ou extremidade

Para facilitar ainda mais a desmontagem, pode-se mstalar uma junta Gibault em um dos lados do registro, o
que dispensa a folga prevista

Parafusos e porcas deverdo ohedecer aos requisitos especificadosnotem 51 2 1
¢) Instalag8o

» Em relagdo ao solo, os registros de gaveta podem ser objeto de
¢ nstalagio de superficie,
instalagao subterrdnea, sob tampdes ou em caixas ou cdmaras de alvenana

» Em relaglo & canalzagdo, os registros podem ocupar 4 posigbes
de pé, em canahzagio honzontat,
invertida, em canahzagio honzontal,

deitada , em canalizagéo honzontal,
5 de lado, em canalizagdo vertical,

T > >

A posigao de pe e a mais aconselhavel, devendo-se evitar as outras trés - pnncipalmente no didmetro médios
e grandes
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5.2 - VALVULAS BORBOLETAS

5.2 1 - FORNECIMENTO

- corpo nclundo Ranges e volante - ferro dacty,
- porta junia - ferro dachil,

— tampa - ferro dicti.

— anel de aperto - ferro dictil 3N,

~ borboleta - ferro dictil,

- exo suporte - ago moxidével 18 8,

- sede de vedag8o - ago mox CF-8 (AlSI-304)
— buchas supenor e infenor - tefion reforgado,

- juntas de vedagao - borracha sintética do tipo Buna-N

Serdo fomecidas na Classe de pressdo e didmetros indicados no projeto e deverdo atender os requisitos
minimos da AWWA C-504 e da NBR-7675 para a furagéo dos flanges

Todos os parafusos e porcas deverdo ser galvamzados e obedecer a norma ASTM-A-307-B — Porcas
hexagonais de séne pesada

As vélvulas borboletas deverdo ser fornecidas com revestimento interno em Coal Tar Epox e revestimenio
extemo anti-cormosivo epoxi ou equivalente
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5.2.2 - MONTAGEM E QUTRAS OBSERVAGOES

a) Revestimento

Todos os componentes das valvulas borboleta que possam estar sujertos a corrosdo sao revestdos intermna e
externamente, apos coveniente preparacao da superficie

b) Despacho e estocagem

As valvulas borboletas sdo despachadas sempre na posigdo ‘fechada” E recomendado estoca-las nesta
posigio e protegé-ias da exposigio ao soi
Né&o é recomendado a operacao destas valvulas a seco

¢) Instalacao

As vaivulas borboletas com flanges podem ser instaladas enterradas ou aéreas Quando enterradas, elas
podem ser instaladas em c3maras de manobra ou, em caso de DN igual ou infenor a 800, reateiradas
diretamente, sobre tampa de superficie

As valvulas borboletas devem ser instaladas na posigao de disco totaimente fechadas

- Posigéo do eixo do disco

As valvulas borboletas com flanges sdo usualmente instaladas de forma que o eixo do disco fique na posigéo
honzontal

Nao é recomendada a instalagdo das valvulas borboletas com o eixo de disco na posigdo vertical Porém,
quando as condigdes de instalagio o exigirem, o mecanmsmo de redug@o deve ser colocado voltado para cima

A mnstalagdo com o exo do disco venrical e 0 mecamsmo de redugdo voltado para baxo € totalmente
desaconselhada

Parafusos e porcas devem ser galvanizados. obedecer a ASTM-A-307-B - Porcas Hexagonais séne pesada
Apods instalados os parafusos e porcas serdo protegidos com massa epox|

- Pasig&o do mecanismo de redugdo

As valvulas borboletas com flanges com eixo do disco na posigac honzomal, podem ser montadas em
qualquer uma das posigdes indicadas

A montagem das valvulas borboletas com flanges obedece ao mesmo esquema de montagem dos regisiro

com flanges

Parafusos e porcas devem ser galvamzados, obedecer a ASTM-A-302-porcas hexagonais sére pesada Apds
instalados os parafusos e porcas serao protegidos com massa epoxi
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5.3 - VALVULAS DE RETENCAO

5.3.1 - FORNECIMENTO

Deverdo ser dos tipos PORTINHOLAS DUPLA ou PORTINHOLA UNICA extremidades flangeadas e utillizar os
seguintes matenais

— corpo - ferro dacti,
- eix0 - Suporte - ago noxidavel 18 8,

— disco - ferro ducti,
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- eixo hmitador - ago nox AlSI-304.
— emxo de disco - ago nox AlSI-304,
- mola - ago inox AlSI- 302

— veda¢do - Buna-N

Deverao ser fornecidas na classe de presso e didmetros indicados no projeto e atender os requisitos da API-
594

5.3 2 - MONTAGEM

A montagem das vélvulas de retengdo deve seguir 0s mesmos cuidados indicados para o caso das valvulas
de gaveta c/ flanges
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5.4 - VENTOSAS

5.4.1 - FORNECIMENTO

Serdo do tipo triplice fungio, com flanges nos seguintes matenais

corpo - ferro dicti,

— Suportes - ferro ducti,

— mple de descarga - latdo,

— tampa - ferro dicti,

- futuador mavor - plastico especial para DN 50 mmm, e aluminic para DN 100 a 200 mm,
— futuador menor - borracha.

— anel de vedagdo - borracha natural
Deverao ser fornecidos na classe pressdo e didmetro indicados no projeto e atender os requisitos da NBR
7675 para furagdo dos flanges A montagem se dara através de juntas flangeadas a semelhanga da montagem
para registro
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5.5 - VALVULAS DE PROTEGAQO CONTRA GOLPE DE ARIETE

0.0 1 -FURNEGIMENTU

Deverdo ser do tipo mola com extrermdades flangeadas uthzando os seguintes matenais

COMPONENTES MATERIAIS
Capuz, corpo e castelo FoFo ASTM - A - 1268
Haste Ago inox laminado
Disco Aco mox laminado
Suporte do disco Aco inox AlSI| -304
Guta do suporte do disco Aco inox AlSI-304
Anet de vedagéo Aco inox AISI-304
Mola Aco carbone cadmiado
Parafuso de regulagem Aco mox AlSI-304
Porcas Ago carbono

- Armazenagem

Quando as véivulas de alivio sdo guardadas durante um certo periodo antes da instalagdo, recomendamos

1 - Manter as valvulas armazenadas em depdsito fechado, a fim de que ndo sejam afetadas pelas intempénes

2 - Observar se valvulas esido com os flanges tamponados 1ss0 evita a entrada de sujerra e corpos estranhos
que podenam danificar as faces de vedacao, e também protege os falanges durante o0 manuseio

- Jransporte

1 - Transportar as valvulas sempre na posi¢do verhical
2-Nao demxar as valvulas lombarem pois, além de causar imperfeigbes na sede, poderd ocofrer
desalinhamento das partes intermnas

5.5.2 - MONTAGEM

As vaélvulas de Alivio devem ser instaladas sempre em posigdo verbical, o malis proximo possivel do
equipamento a ser protegido e jamais devem ser bloqueadas estando o equipamento em operagio

Deve-se usar, a montante da Valvula de Alivio, uma valvula de biogqueio, possibilitando, assim, a retirada de
uma Valvula de Alivio e, simultaneamente, a entrada de outra em cperagéo, mantendo a tubulagido sempre
protegida

Antes da montagem das valvulas na tubulagdo, observar se elas estdo completamente hmpas Venficar
também a tubulagdo, removendo os cavacos, camadas de ferrugem, etc para evitar danos as faces de
vedagao

Qutras recomendacdes poderdo ser encontradas nas normas ABNT PN-284 e API RP-520

- Manutencgéo

1 As Valvulas de Alivio devem ser regularmente inspecionadas, para uma perfeita operagio

2 Ao se constatar aigum vazamento na vedagdo as valvulas devem ser examinadas para evitar o
aumento do vazamento e, por conseguinte, maiores danos ao disco ou 4 bucha de vedagio

3 Antes de reparar uma Valvula de Alivio, certificar-se de que esta perfeitamente famiiarizado com sua
construcio e de que se dispde dos sobressalentes necessanos a sua recuperagio

4 Manter um hvros de registros, em que deverdo ser anoladas as recuperagdes executadas em cada
vélvula

- Regulagem
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1 Retirar o copo de seguranga, em cujo intenor esta localizado o parafuso de reguiagem da mola

2 Apertar ou desapertar o parafuso de regulagem da mola para a pressdo desejada Durante esta
ety o . L oayias .t , \ wa- - - - -
podena causar danos as faces de vedagio

3 Recolocar o copo de seguranga

4 Desapertar o parafuso de fixagao do anel da regulagem pluma

5 Grrar 0 anel para a esquerda ou para direrta até consegur meihor funcionamento da valvula

6 Fixar o anel de regulagem pluma com o parafuso de fixagdo

7 O parafuso bloqueador deve ser usado em caso de teste da tubulagdo onde ja estejam instaladas
valvulas de alivio e quando a pressao do teste for supenor a regutagem das valvulas

8 O uso do parafuso, neste caso, torna-se necessano para nao danificar a mola

9 Para manter a vedagio bloqueada e ndo danificar a haste, o torque do parafuso deve ser razodvel
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5.6 - FORNECIMENTO E MONTAGEM DE CONJUNTO MOTOR-BOMBA

5.6.1 - CONSIDERAGOES GERAIS

A CONTRATADA sera responsavel pela montagem e pelo ainhamento correto de todas as pegas das
motobombas Devera aplicar um produto contra gnpagem nas roscas dos eixos antes de monta-los Devera
fornecer os calgos metalicos, os parafusos de ancoragem, com porcas e arruelas de ajustes, conforme
indicado nos desenhos do Fomecedor, e outros dispositivos necessanos 3 instalago das motobombas

Se a motobomba for danificada durante a instalagio, a CONTRATADA, as suas propnas custas, devera
reparar o dano ou substituir a pega ou unidade, a cnténo da FISCALIZAGAO e SUPERVISAO As conexdes e
as faces dos flanges deverdo ser hmpas cuidadosamente, retirando-se qualgquer poeira antes da conexao, de
modo a assegurar-lhes um ajustamento apertado e um alinhamento fiel As superficies acabada das juntas
flangeadas deverio ser revestidas com um produto de juntas proprio, antes de parafusadas

5.6 2 - FORNECIMENTO

- O escopo de fomecimento dos conjuntos eletrobombas compreendem os seguintes casos

- conuntes eletrohombas para captagdo, montados com eixo horizontal, em estrutura de captagdo fixa e
abngados,

- conuntos eletrobombas para captagio, montados com eixo verhcal, em estrutura de captagio flutuante e
ao tempo,

- conjuntos eletrobombas para lavagem dos filtros, montados com eixo honzontal, em estruturas fixa e
abngados,

— devem ser fomecidas com pegas sobressalenies e pegas ¢e amphagio para didmetros nominais de sucgao
e recalque da instalagdo conforme especificado no projeto e relagéo de matenal

As unidades deverdo ser cuidadosamente balanceadas de modo que quando em operagio nas capacidades
nominais, a amplitude de vibragdo nio ultrapasse as normas do Hidrauhc Institute, pag 84, 122 edigo

A poténcia do motor eléinco devera ser tal que cubra toda a faixa de poténcia consurmda peta bomba com o
rotor selecionado

Os matenais a serem ubhzados na fabncagado das bombas séo de responsabiidade do fabncante e deveréo
ser detalhadamente escritos na sua proposta Os matenais citados nesta especificagio técnica para as partes
principais das bombas, servem como referéncia do padrdo de qualidade que sera exigido pela SRH

As bombas deverdo satisfazer s seguintes condigdes mecanicas
- os flanges de sucgio e descarga deverao ser de acordo com a norma NBR - 7675-ABNT, para a classe de
pressao especificada,
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0s conuntos eletrobombas deverdo ser selecionados de maneira que possam trabalhar de forma perfeita
hidraulica e mecanicamente.

— as bombas especificadas deverao ser do tipo centrifugas lubnficadas a dgua limpa,

— as carcagas deverao ser de ferro fundido conforme ASTM-A-48, classe 25 ou similar Deverdo ser providas
de parafusos com olhal de suspensio ou equivalente aprovado A conexao de recalque deveri estar
preparada para instalagio de mandmeiro Na parte extemna de carcaga devera haver uma seta que podera
ser funchda ou entdo gravada em piaca de ago inoxidavel, indicando o sentido de rotagéo do rotor,

o0s rotores deverdo ser de ferro fundido, granulometna fina, conforme ASTM-A-48, classe 25 ou similar,
estatica e dinamicamente balanceados,

0s aneis da carcaca deverao ser de bronze ASTM-B-143 grau 1B ou similar,
- 0s eixos de transmisséo deverdo ser de ago SAE 1045 ou simlar,

0s mancais deverdo ser projetados para trabalho continuo e pesado, devendo ter uma duragdo minima
prevista de 40 000 {quarenta mil) haras de senvigos,

— 0s macais de bomba deverdo ser projetados de modo a suportar todos os esforgos axiais e radials,
evitando assim que qualquer resultante destes esforgos seja transmitida aos mancais do motor elétrico,

a base dos conjuntos devera ser de ago carbono estrutural,

a base devera ser de construgio séhda para suportar todos os esforgos a ela impostos por vibragoes,
chogues e todas as possivels cargas da bomba e do motor.

todos os parafusos e chumbadores deverdo ser inoxidavel AlS| 304,

- as bombas deverao ser providas de plaquetas de identificagdo de metal ndo corrosivel e deverao conter no
mimmo os seguintes dados das condigbes de servigo dos equipamentos marca, ano de fabricagao,
modelo, nimero de fabncagio, vazao, altura monométnca total, rotagio, poiéncia efetiva

Os motores deverdo satisfazer as condigbes

- 0s motores elétncos de indugédo para acionadores serdo assincronos, tnfasico do tipo com rotor em gaiola,

- os motores deverdo ser apropnados para conjuntos de partida nommal, operagio continua na poténcia

nominal indicada e capacidade térmica, para acelerar a maquina acionada até a rotacdo maxima, sem

danos de aquecimento guando parte a 90% da tensio nominal e na temperatura normal de funcionamento,

a tens3o e frequéncia nominal dos motores devera ser tnfasico em 380 V e 60 Hz,

~ 05 motores deverdo ser apropnados para partida direta, e deverdo operar numa temperatura ambiente

maxima de

40°C

Os hmites de elevagdo de temperatura das diversas partes dos motores nao deverdo exceder os hmites
estabelecidos pela norma ABNT

- 0s molores elétncos deverfio ser selecionados pelo fomecedor do conjunto, que serd o responsavel pela
escolha, sujeita a aprovacao da SRH,

- 05 mancais dos motores deverdo permitir uma facit lubnficagio desde a parte externa do motor, sem que
qualquer desmontagem seja necessana,

- a classe de 1solamento devera ser B (130°C) NBR 7094 e grau de protegao IP 54 (NBR 6146),
~ para os motores instalados nos flutuantes a classe de isolamento devera ser a B e grau de protegdo IP 55
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5.6.3 - MONTAGEM

Para a instalerfa correta e precisa de cada umdade de bombeamento a CONTRATADA devera atender as
Nsuuyues ue NIVIItdYEn UG Faunvae uus SYUIpaIEHIUS, Yut wuiau (UNiSuUIuaD peiu 1| eunLIL AR, atnes
do inicio das atvidades

A nstalagio das unidades de bombeamento devera ser reahizada sob a SUPERVISAO e controle permanente
de um técnico com expenéncia comprovada nesse hpo de servigo, que sera responsavel pela precisio da
montagem e perfeita nstalagdo das umidades, de conformudade com o projetc e com as instrugbes do
Fabricante

Para montagem e perfeita wnstalagie das unidades de bombeamento, a CONTRATADA deverda utlizar
ferramentas, equipamentos & nstumentos adequados, devidamente afendos e aprovados pela
SUPERVISAQ

A CONTRATADA devera venficar o nivelamento da base da umdade bem como todos os ahnhamenios e
verticalidades e, tomar todas as providéncias necessanas & perfeita instalagio das unidades

A data de wmicio da montagem deverd ser estabelecida pela CONTRATADA, de comum acordo com a
FISCALIZAGAO

Apods a instalagdo, as unidades de bombeamento deverdo ser nterhigadas ac sistema elétnco, conforme
requendo pela parte elétnca de montagem

Depois de liberada pela parte elétnca, as umdades poderdo ser testadas, bem como venficada a dwegdo
correta da rotagdo do motor

Os testes deverdo ser executados de conformidade com a instrugdo do Fabncante e, na presenga de seu
representante legal

As umdades de bombeamento deverdo operar sem vibrages, superaquecimento e wreguiandades resultantes
de defeitos de montagem

A conservagdo, manutengao e lubnficagdo necessana a todas as partes de cada uridade de bombeamento até
o recebimento final da montagem, serdo por conta da CONTRATADA

A CONTRATADA devera manter-se em permanente contato com a FISCALIZACAO a fim de solucionar
quassquer problemas que venham a ocorrer durante a montagem Nao se acedardo modificagles nos prazos
de montagem, por falta de comunicacio entre a CONTRATADA e a FISCALIZACAO

A CONTRATADA deverid examinar cuidadosamente, as curvas caracleristicas, os dados tecnicos, as
condigbes de operagio e, todas as informagGes que serdo prestadas pefa FISCALIZACAO, com referéncia aos
testes e operagaoc das unidades

Os testes operacionais serao reahzados por conta e nsco da CONTRATADA e, quaisquer danos ocasionados
por uma montagem inadequada ou ma operacio, seréo de total responsabiidade da mesma

A CONTRATADA devera venficar previamenie a obra civil, 05 desenhos e requisitos de montagem, a fim de
deixar perfetamente engastados os chumbadores, devendo 0 concreto necessano a fixagdo desles
componentes, estar previsto em sua proposta, junto com os demais concretos

A CONTRATADA devera fomecer todas as placas, chumbadores. parafusos e demais elementos que forem
necessanos a instalagio adequada das unidades de bombeamento

5.6.4 - SERVICOS PRE-OPERACIONAIS

Apos a instalagdo da motobomba, a CONTRATADA devera fazer os servigos pré-operacionais, que deverao
consistir de lubnficagédo, ajuste e hmpeza completos da umdade A CONTRATADA deverd venficar o
funcionamento correto do sistema de lubrificagio e proceder a lubrificagio da motobomba A CONTRATADA
deveré fornecer dleo e graxa de lubnficago adicionais, de acordo com as recomedaces do Fornecedor
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A CONTRATADA devera desaguar, e lavar {oda a area do pogo da sucgdo das motobombas verticais. anies
de dar a partida intcial da unidade, a fim de assegurar a remogao de qualquer detrito ou refugo acumulado da
obra

A CONTRATADA devera comgrr, as proprias custas, qualquer dano ocasionado as motobombas ou aos
equipamentos, durante o nicio das operagdes, devido a corpos estranhos deixados nas areas do pogo da
sSucgio

Antes de ligar 05 motores das bombas a rede elétnca, a CONTRATADA devera testar, com éxito, o controle da
estacdo elevatona, o montoramento e os circutos de protegdo Este procedimento de venficagdo elétnca
completa devera obedecer a um plano de testes, detalhado por fase, a ser preparado pela CONTRATADA e
submetido & aprovagio da FISCALIZAGAO e SUPERVISAO, antecipadamente A CONTRATADA tambem
devera verificar o 1solamento do motor, de acordo com a norma MG1-3 01L da NEMA Se o motor falhar no
teste, devera ser comgidc de acordo com as recomendagoes do Fornecedor e sujeito a4 aprovagdo da
FISCALIZAGAD

6.6.5 - TESTES

Apos a conclusdo da montagem e dos servigos pré-operacionals, bem como a hberacdo por parte do
representante do Fabncante dos equipamentos e venficagdo dos nivels de agua e das condigbes de
almentagdo, a CONTRATADA devera reaiizar os testes operacionais das umdades de bombeamento durante
um tempo continuo de 72 horas, na presenga da FISCALIZAGAO e SUPERVISAQ e do representante dos
equipamentos

Durante os testes deverdo ser venficado cuidadosamente se cada equipamento ou acessono esta operando
corretamente, cumpnndo perfeitamente as fungdes para as quars for fabncado, sem defeitos nem problemas
de funcionamento devido a uma nstalagio imperfeita

Todos os equupamentos deverdo ser testados de acordo com as instrugdes dos Fabneantes

Durante os testes, a CONTRATADA devera registrar 2 operagic de cada um dos eguipamentos e anotar
atentamente a operagao de todos os instrumentos para cada tem testado e ern especial dados refendos ao
ruido, vibragdo e temperatura dos mancais Os niveis de wibragdo ndo deverdo exceder os hmites
recomendados pelo “Hydraulic Institute Teste Code, Centrifugal Pump Section”

Cada Unidade de Bombeamento devera ser testada isoladamente e em conjunto

Os testes deverdo ser executados de forma ordenada e de acordo com um programa a ser apresentado pela
CONTRATADA e sujerto a aprovacio da FISCALIZACAO

Os conjuntos deverdo ser testados em pelo menos 3 (trés) pontos de operagdo, sendo que um deles devera
ser o de caracierisicas de vazao (Q), altura manomeétnca (H) e poténoia (P) relatvos ao ponto de trabatho do
sistema, e compara-los com as curvas do Fabncante

Tanto a montagem como ¢s testes deverdo ser dingidos por um técnico com experténcia comprovada que se
responsabihzard em nome da CONTRATADA por todos os testes, reparos ou modificacdes que se fizerem
Necessarnos

Todos os equipamentos e acessénos deveréo funcionar perfeitamente dentro da faixa operacional prevista
Qualquer anormalidade devera ser informada & FISCALIZAGAO e registrada no relaténo final de montagem e
testes

Todos os lubnficantes, graxas e matenais que se fizerem necessanos para a perfeita execugio dos tesles,
serdo de responsabiidade da CONTRATADA

Todos os reparos ou modificagdes devidos a falhas, omissio ou defeito de montagem, serao corngidos pela
CONTRATADA sem Onus adicionais a SRH

5.6.6 - MONTAGEM DOS SISTEMAS AUXILIARES




Consistem basicamente do conjunto de equipamentos para drenagem, enchimento das hnhas de recalque e de
refngeracao de mancais e gavetas

N L L N I T T I - - s or— — pin A%

consta nos desenhos do projeto

5.6.7 - DESENHOS DE REFERENCIA

A nstalacdo dos equipamentos especificados devera estar de acordo com os desenhos do projeto executivo e
desenhos e recomendagbes do Fornecedor

Qualquer erro nos desenhos de referéncia, ou nas especificagbes, seja de omissdo, seja de acréscimo, seja do
uso indevido de palavras ou simbolos, ndo jushficard o ndo atendimento as exigéncias constantes dos
desenhos ou das especificagdes No caso de divergéncia entre os desenhos ou as configuragdes dos
equipamentos fornecides e ou as caracteristicas existentes na obra, as configuragées dos equipamentos e as

caracteristicas existentes na obra prevalecerdio a CONTRATADA devera levar ao conhecimento da
FISCALIZAGAO qualquer erro nas especificagdes ou nos desenhos de referéncia

» MEDICAO E PAGAMENTO PARTE Il - {TEM 51

5.7 - VALVULAS DE PE COM CRIVO TIPO PORTINHOLA DUPLA

5.7.1 - UTILIZAGAO

Destinam-se a reter a coluna de agua nas lubulagtes verticais de sucgio das bombas por ocasido da parada
destas, facitando, desta forma, sua reativacio

5.7.2 - DESCRICAO

Conjunto sohdano resultante do acoplamento de uma valvula de retengao tipo portinhola dupla flangeada e um
cnvo com flange

5.7.3 - VANTAGENS
- Vedacéo perfeita
- Sede de vedagao resiliente

- Sistema de mola garantindo estanguerdade 1otal, mesmo no caso de pequenas colunas d'agua
- Grande durabiidade

5.7.4 - FORNECIMENTO

— Caracteristicas Construtivas

Componentes Matenais
Compo Ferro dictl
Portinhola Ferro dactil
Flange do cnivo Ferro dactil

Eixo fimitador

Aco nox AiS] 304

Eixo da portinhola

Aco inox AlISI 304

Mola

Aco inox AlSI 302

Sede de vedacio

Buna-N

Cnvo

Chapa de ago 1010/1020,
perfurada e pintada com Coal
Tar Epox

- O conjunto deve ser fomecido com revestimento anti-comosivo a base de coal tar epox
- Parafusos e porcas devem ser galvanizados, obedecer a ASTM-A-307-B séne pesada e apos instalados
devem ser protegidos com massa epoxi
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- Flanges
Gabanto de furagdo conforme norma ABNT 7675, e norma 1SO 2531, classes PN-10. PN-16 e PN-25

Ensaio de estanqueldade a baixa pressao
DN 75a1200 1 mca (0,01 Mpa)

e MEDICAO E PAGAMENTO PARTE II, ITEM 5 2

5.8 - VALVULA ANTECIPADORA DE ONDA

5 8.1 - DESCRICAO

A Valvula Antecipadora de Onda & uma vélvula de controle automatico projetada para proteger os sistemas de
bombeamento A valvula ahvia as ondas de pressdo onginadas nas mudangas bruscas de velocidade de
escoamento, causadas pela parada repentina das bombas A valvula abre imediatamente ao pnimeiro sinal de
presséo negativa (geralmente 50% da pressio estatica), que antecede o retorno das ondas de aita-pressao,
atenuando assim, o impacto sobre as bombas A valvula também alivia excesso de pressio se a pressdo do
sistema exceder o nivel de alta pressao pré-estabelecido (geralimente 10% acima da pressao de trabatho)

5.8.2 - INSTALAGAO

1 Reserve espago suficiente ao redor da valvula montada para quaisquer ajustes e operagdes futuras de
manutengio e desmontagem

2 Cne um fluxo na hnha para remover qualquer sujewra, e corpos estranhos A nao realizagdo deste
procedimento simples pode tomar a vélvula inoperante

3 Vvialvula de i1solamento “A” deve ser instalada a montante da valvula de controle permitindo futuras
operagbes de manutencao

4 Instale a vaivula na inha com a seta de fluxo na diregio apropnada Utilize sempre a alga da tampa para
transporte da valvula Para melhor desempenho, instale a valvula honzontalmente com a tampa para cima
Venfique se a valvula esta posicionada de modo a permitir que o conjunto do disco obturador possa ser
faciimente removido parza futuras manutensoes

5 Apbds instalagdo, nspecione e repara cuidadosamente qualquer acessono danificado

6 Parafusos e porcas devem ser galvanmizados, obedecer a ASTM-A-307-B e apds instalados, protegidos com
massa epoxi

5.8.3 - TESTES ESTATICOS EM LINHA

Teste estatico com a valvula aberta

1 Feche as valvulas esfera 1 e 2 para i1solar o sistema de controle do piloto Isto previne o contato do circurto
de controle com a sujeira presente no nicio de escoamento

2 Remova o plug da tampa 3. Precauc¢do [sto acarretard na completa abertura da véilvula Certifique-se que
15to ndo trara danos ao sistema

3 Venfique se ha vazamentos nas hgagdes dos flanges, assim como na montagem do circuto auxibiar de
controle e acessonos

Teste estdtico com a valvula fechada

-

Feche a valvula esfera 2 e abra a valvula esfera 1

2 Libere todo o ar apnsionade na tampa da valvula, desconectando 0s tubos do circuito auxhiar de controle
na parte mais alta da tampa Isto mantera a valvula na posigao fechada enquanto a inha é pressunzada

3 Venfique se ha vazamentos na tampa e no diafragma, e aperte os parafusos do atuador quando

necessano

. MEDIQAO E PAGAMENTO PARTE I, ITEM 5.2
5.9 - VALVULAS BOIA
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S3c0 uhblizados para manter a agua de um reservalono em um nivel predeterminado a abrem-se
progressivamente, a medida que o nivel da agua baixa

5.4 1 - CARACTERIS{ICAS CONSTRUTIVAS

Componentes Materiaus
Chapéu Ferro ductil
Haste Aco inox AlSI-410
Anal de vedacéo Borracha natural
Regulador de valvula Latdo

Corpo Ferro Ductil
Valvula Latdo

Base Ferro dictl
Alavanca Ferro dicti
Diafragama Borracha Natural
Flutuador Fibra de vidro

- Flanges
Gabanto de furagdo PN-10 das normas ABNT NBR 7675 e 1ISO 2531

- Pressdo maxima de trabalho 1 Mpa,
-~ As valvulas boia devem ser revestidas com Coal Tar Epox

5.9.2 - MONTAGEM

Os registros automaticos de entrada podem ter duas posigdes de trabalho

- Colocados na parte superior dos reservatonos, com o flutuador diretamente ligado a alavanca neste caso,
os registros trabalham fora da agua

— Colocados na parte nfenor dos reservatonos, com o flutuador independente ligado a alavanca por uma
corrente neste caso, os registros trabalham dentro da agua

Para esta posigao, indicar, nas consultas e pedidos, a altura entre o centro geomeétnco da tubulagio de entrada
e o nivel previsto da dgua (medida H do desenho abaixo)

- Parafusos e porcas devem ser galvanizados. obedecer a ASTM-A-307-B — série pesada e apos instaladas
serem protegidas com massa epoxi

+ MEDICAO E PAGAMENTO PARTE Il ITEM 52

5.10 - PEDESTAIS DE SUSPENSAO SIMPLES

Os pedestais de suspensio sio empregados na manobra de comportas instaladas abaixo de passarelas, tanto
de sentido Unico como de sentido duplo de fluxo




510.1 - FORNECIMENTO

—

.“-}mp' ' f 1

Volante Ferro dichl

Tampa Ferro duchlt

Corpo Ferro dactl

Haste Aco SAE 1010/1020
Porca Latdo fundido
Chapéu Ferro dachl

Eixo Aco SAE 1010/1020

- Parafusos e porcas de fixagio devem ser galvanizados e obedecerem a ASTM-A-307-B séne pesada Apds

instalados protegidos com massa epoxi
— Os pedestais devem ser fommecaidos com pintura anti-corrosiva a base de epoxi

— Dimensdes e massas

Abreviaturas Aplicagio Dimensdes Capacidade

P55 PSS nas Massa de

{simples) {com indicador) Comportas d H1 D Levantamento
) pol mm mm mm kg kg

PS5 - 200 PSSl -60 200
PSS -2 PSS - 61 300 1178 730 57 400 54 1000
PSS — 202 PSSI - 62 A0
PSS — 300 PSS) - 70 500 o7 114
PSS - 301 PSSI- 71 600 1% 797 67 o0 18 2300

* Aplicacdes nas comportas CQU - CCl - CQUAW - CCIAW

» MEDIGCAO E PAGAMENTO PARTE I, ITEM 52

5.11 - ADUFAS DE FUNDO

Sio utihzadas para a descarga dos reservatornos ou para por em comunicagao seus diversos compartimentos

- Tipos de adufas de fundo

As adufas de fundo sao apresentadas nas seguintes versdes

e simples.

+ com curva flangeada, para hgagdo com tubulagio de descarga ou comunicacgio,
= COmM Cnvo gue envolve o aparelho, impedindo a penetragdo de corpos estranhos,
L

com cCurva e cnvo

5.11.1 - FORNECIMENTO

Componentes Materiais

Bucha supenor Latdo

Haste Aco inox AlSI-410

Bucha infenor Latdo

Valvula Ferro ducti

Anel da valvula Latdo

Suporte Ferro dictil

Base flangeada Ferro ductil

Anel da sede Latdo

Cnvo Chapa de ago SAE
1010/1020, perfurada
revestidas com Coal Tar
Epoxi
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- Fanges

ABNT NBR 7675 PN-10 e ISO 2531 PN-10
— Altura maxima de agua

10mca (0,1 MPa)

O conjunto completo deve ser reveshdo com Coal Tar Epoxi

5.11.2 - MONTAGEM

As adufas de fundo sdo concretadas na parte infenior dos reservaténos, com o flange hgado a tubulagédo de
descarga ou de comunicagio

Para assegurar perfeitas condigbes de utihzagdo, devem ser evitados esforgos exagerados no fechamento,
que ocorrem se houver corpos estranhos depositados na sede

Parafusos e porcas devem ser galvanizados, obedecer a ASTM-A-307-séne pesada e apds instalados serem
protegidos com massa epox

o MEDIGCAO E PAGAMENTO PARTE II, ITEM 5 2
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6 SISTEMAS ELETRICOS

~ 4 u.n--——uﬁrh'z -0:- -
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Estas especificagbes visam estabelecer os requisitos pnncipais para fabncagdo, ensaios, inspecgao, transporie
e SUPERVISAQ de montagem dos equipamentos necessanos a instalagio de subestagbes abaixadoras de
tenséo

Todos os matenass (exemplo conectores, fita isolante, parafusos, porcas, arruelas, etc) gue sejam necessanos
a montagem de gqualquer eguipamento ou sistema de interligagio elétnca e que nio estejam contidos na lista
de matenal. serdo de responsabilidade do montador, o qual devera ter ciéncia de que o custo dos mesmos
estdo embubdos no prego dos equipamenios ou servigos

Serdo denominados equipamentos todas as pegas destinadas & condugdo de energia elétnca, seu
seccionamento, protegao, transformagao, comando e controle

Os equipamentos elétricos além de atenderem as presentes especificagdes técnicas, deverao estar dotados de
todos os acessonos e melhoramentos gque a tecnologla modema sugenr, no sentido de constturem um
sistema completo e em condigbes de perfeito funcionamento

A abrangéncia destas especificagbes val do ponto de entrega da Concessionana, na tensao de 13,8 kV, até a
chave de partida dos motores, na tensdo de 380/220 Volts

6.2 - NORMAS TECNICAS

Os equipamentos objeto destas especificagdes, para fins de projeto, inspegao, aquisigido, emprego de maténa
pnma, fabricagdo e ensaos, deverdo satisfazer as udltimas revisdes das normas aplicavess, referentes as
seguintes nstituigdes

ABNT ( Associagio Brasileira de Nonmas Técnicas), nas seguintes normas

NBR 5356 - Transformador de Poténaia - especificagdes,
NBR 5380 - Transformador de poténcia - método de ensaio,
NBR 5405 - Matenais i1solantes séhdos - determinacdo da rnigidez dielétnca sob frequéncia

industnal - método de ensaios,

NBR 5433 - Redes de distnbuigdo aérea rural de energia eiétnca - padronizacao,
NBR 54538 - Eletrotécnica e eletrénica - transformadores - termmologia,
NBR 5906 - Chapas finas a quente de ago-carbono para estampagem - especificagbes,
NBR 5915 - Chapas finas a fno de ago-carbono para estampagem o especificagdes,
NBR 6323 - Aco ou ferro fundido - revestimento de zinco por iImerséo a quente,
NBR 6529 - Ensalos de vemizes utihzados para 1solamento elétrico - método de ensaios,
NBR 6649 - Chapas finas a fno de ago-carbono para uso estrutural - especificagtes,
NBR 6650 - Chapas finas a quente de aco-carbono para uso estrutural - especificagdes,
NBR 6663 - Chapas finas de ago-carbono e de ago de baixa hga e a alta resisténcia - requisitos
gerais
NBR 5383 - Maquinas elétncas girantes — Detenrminagao das caracteristicas -
NBR 5432 - Maquinas elétncas girantes - Dimensdes e poténcias nominais A
NBR 7094 - Magquinas elétncas girantes — Motores de Indugio
oG




ANSI (Amencan National Standard Institute) nas seguintes normas,
z55 1 - Gray finishes for industnal apperatus and equipment.

C37 08a - Ensaios

ASTM (American Society for Testing and Matenais), nas seguintes normas

B117-6/79 - Salt spray (fog) testing,

D35/80 - Water for testing or orgamc coatinfs.

D3359/78 - Messunng adhesion by tape teste,

DO70/79 - Pars red and tolwidine red pigments,

523/70 - Test for specular gloss

DIN - ( Deutshe Industne Normen - Alemanha)

NEMA - (National Eletncal Manufactures Association - USA)

IEEE - (Institute of Electncal and Eletronic Engineers)

IEC - (International Eletrotechnical Comission - USA)

COELCE Nommas técmicas para fomecimento de energia elétnca em tenséo de distnbuigao
O fabncante ou fornecedor, podera apresentar equipamentos projetados ou fabncados de acordo com outras

normas deste que equivalentes as especificadas contudo deverd sempre explicitar qual a norma ou normas
utiizadas

6.3 - SISTEMA ELETRICO

Denominamos de sistema elétnco o conunto de equipamentos elétncos e/ou componentes destinados a
receber a energia elétnica na tensdo de 13,38 kV, seu seccionamento, protegio, abaixamento para a tensio de
380-220 Volts, medigdo, distnbuigdo e comando dos motores

6.3.1 - DISPOSIGOES GERAIS RELATIVAS AOS MATERIAIS

Todo matenal empregado ou fornecido segundo estas especificacbes, deverdo atender as seguintes condigbes
basicas

a) Ser apropriados para trabalhos nas condigbes de chma tropical quente, actma do nivel do mar
b} Ser detathados na proposta, indicando as normas utihizadas na fabncacgio e desenhos

c) Todos os elementos passivers de reposigdo deverdo ser facimente substituiveis do ponto de vista de
acesso, retirada e reposigao

d} Todos os matenais utiizados deverédo ser novos, sem defeitos, imperfeigbes, devendo serem testados em
fabnca e constar a data de fabncagao, ensaios e garantbas

6.3.2 - TRANSPORTE

a) Os equipamentos elétricos deverdo ser acondicionados em embalagens que garantam um transporte
seguro sem quaisquer condigbes e imitagdes, e que faciitern manuselo, e armazenamentio A embalagem
devera proteger o produto, contra quebras, danos e perdas por rupturas do encaixotamento, até sua
chegada ao locat de destino

b) Devera trazer escnto na parte externa inscngdes que identifiquem a ongem e o destino dos volumes
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c) Devera ser especificado claramente a qual sistema de bombeamento perience o equipamento

P, -T .

fabncante, o0 nimero de ordem de compra, o numero de embargue, local de destino e peso bruto e liquido

e) Os transformadores deverdo ser fornecidos ¢com a tampa do tanque marcada indelevelmente com ¢
numero de séne constanie da placa de wdenbficagao, com altura dos caracteres nao supenor a 5 mm

6 4 - EQUIPAMENTOS ELETRICOS

Estas especificagdes estabelecem os requisitos a que deverdo satisfazer quaisquer fornecimentios e
nstalagées de equipamentos Todos os equipamentos serdo conswderados recebidos apds montados e
testados

6.4.1 - SUBESTAGOES TRANSFORMADORAS

6.4.1.1 - GENERALIDADES

As subestagdes transformadoras de forga serdo ligadas a inha de distribuigao pnmana da concessionana local
por intermédio de hgagao aérea, em denvagao simples

A tensdo de alimentagdo sera no nivel de 13,8 kV, frequéncia de 60 Hz
A medicio de energia sera realizada na tenséo secundana de 380/220 Volts, no poste do trafo

As estagOes estardo situadas em locais inundaveis no periodo nvemnoso alcangando a lamina da dgua a altura
méaxima de 2 (dois) metros

Para se efetuar a medigdo e prote¢do nestas condigbes estad previsto uma estrulura auxihar com escada e
plataforma para operagao do quadro de medigdo e prolegdo, em qualquer época do ano

As subestacdes até 75 KVA sio montadas em estruturas TR

O adquirente deverd obter a aprovacgao, pela concessionana local, do projeto e instalag@o elétnca das
subestagdes transformadoras, e com ela coordenara a ligagio elétricas das mesma ao sistema elétrico

6.4.1.2 . CONDUTORES

Os condutores sao todos de cobre séne metnficada, unipolares, témpera moie, sendo que
a) Condutores de alta tenséo serdo nus e obedecerdo as normas NBR 5111 e NBR 6524,

b) Condutores de baixa tensio, isoladamente em PVC até 1000 Voits, obedecerdo as normas para o condutor
NBR 5111 e NBR 6880 € para isolamento e capa NBR 6251

Na interhigacéio entre o transformador e ¢ quadro de medigio e protecao os condutores serdo instalados em
eletrodutos de PVC rigido, continuando em eletrodutos de PVC rigido, temunado em caixa de alvenana com
fampa para protegfio dos cabos

Os condutores serdo continuos em toda sua extensdo e o dimensionamento dos mesmos se fara pelos
criténos da capacidade de corrente e queda de tensao admissivel, adotando o de maior didmetro

6.4.1.2 - ISOLADORES

Os 1soladores deverdo ser de vidro temperado de boa qualidade, isentos de tnncas, rachaduras e apresentar
cor umforme
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6.4.1.4 - POSTES

Os postes serdo em concreto armado, secao duplo T nas alturas e esforcos indicados no projeto Neverdo
lelU:IUHldI AIAG PAIUIUaUG, duaiiuia JG 12010 G 1ol bao yue UL |uga UL Bl wWUanuYy na PUBdIau
inercial, ndo deverdo apresentar flexa supenor a 0,2% da sua altura

O dimensionamento dos postes sera determinado em fungiio dos esforgos soliciantes, tendo coeficiente de
ruptura mimma de 3 (trés)

O periodo de garantia devera ser de 15 anos a partir da data da entrega, ficando o fabncante responsavel por
quaiquer substituigio por ma fabncagio, sem 6nus para a contratante

6.4.1.5 - CRUZETAS

As cruzetas serdo do tipo retangular em concreto armado, esforgo nominal 400 kg em suas exiremidades nos
sentidos vertical, longitudinal e transversal

6.4.1.6 - ELETRODUTOS

Para a descida dos cabos do poste até o chdo deverdo ser usados eletrodutos. curvas e luvas de PVC rigido
roscavel

6.4.1.7 - FERRAGENS

As ferragens de fixagdo das cruzetas, isoladores, para-raios, transformador, chaves e condutores, serdo de
ago gaivamzado a quente por imersdo, com profundidade de 150 micras, no minimo

6.4.1.8 - PARA-RAIOS

Os para-raios serdo de distnbuigado, tipo bloco valvula, mstalagao vertical, involucro externo em porcelana para
fixagdo em poste, completo, com deshgado automatico, tensdo nominal 12 kV. corrente nominal 5 kA

Q aterramento do para-raio deve ser na matha de terra da subestacao

6.4.1.9 - CHAVES DESLIGADORAS FUSIVEIS

As chaves fusivels deverdo ser monopolares, correnie nominal de 100 A. tensdo nominal de 14,4 kV.
frequéncia 60 Hz, nivel basico de impulso 110 kV

Serdo montadas na posigdo com inchinagdo de operagdo por desiocamento do cartucho para uma posigao de
circuto aberto, previsto para instalagdo e remogio do cartucho por meio de vara de manobra

6.4.1.10 - TRANSFORMADORES DE FORCA

6.4.1.10.1 - POTENCIA NOMINAL

A poténcia neminal em KVA padromizada de acordo com o projeto especifico de cada umdade do sistema
defimida na sua planitha. Toda a poténcia é infasica

6.4.1.10.2 - DERVAGAO E RELAGOES DE TENSAO

- Primanoc 13.800 - 13 200 - 12 600 - 12.000 - 11.400 V,

— Secundario. 380/220 V;
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~ A lgag8o pnmaéria é em tndngulo e a secundana em estrela, com neutro acessivel,

— Os transformadores deverdo ser capazes de suportar uma sobretensdo de 5% no enrolamento secundéano

- “o — B C e - -~ - R
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igual ou maior que 80%,

- Qs transformadores operando sem carga deverdo suportar uma sobretensdo de 10% no enrolamento
secundano sem ulfrapassar os imites de elevagdo de temperatura

6.4.1.10.3 - FREQUENCIA NOMINAL

A frequéncia nominal € de 60Hz, com maxima vanacao normal de 57 a 63Hz (+/- 5%)

6.4.1.10.4 - PERDAS, CORRENTE DE EXCITAGAO E TENSAO DE CURTO-CIRCUITO (750C).

Os valores médios de perdas e comentes de exctagidc deverao ser garantidos pelo fabncante em sua
proposta, conforme padroes da ABNT,

As tolerdncias sobre as perdas garantidas para cada transformador sd0 as seguintes,
PERDAS EM VAZIO - 10%
PERDAS TOTAIS - 6%
A tolerancia sobre o valor da corrente de excitagio garantida para cada transformador é de 20%,

A tensdo de curto-circuito deverd corresponder aos valores prescritos pelas normas A tolerdncia sobre a
impedancia percentual garantida para cada transformador sera de +/- 7,5%

6.4.1.10.5 - ELEVAGCAO DE TEMPERATURA

A elevagio de temperatura dos enrolamentos sobre a temperatura ambiente ndo devera exceder 550C,

Os transformadores deverdo ser projetados de modo que a elevagdo do ponto mais quente sobre a
temperatura ambiente ndo seja supenor a 650C

6.4.1.10.6 - CARACTERISTICAS DE CURTO-CIRCUITO

O transformador devera ser capaz de suportar, sem sofrer danos, os efeitos mecanicos e térmicos causados
por curto-circuito nos terminais secundanos, com tensdo nominal aplicada nos terminais primanos, com vaior
da corrente simétnca rms 25 vezes a comrente nominal e com duragdo maxima de 2 segundos

6.4.1.10.7 - CARACTERISTICAS CONSTRUTIVAS

Os matenais isolantes dos transformadores deverao ser da classe A (1 OSOC) As caracteristicas da amostra do
oleo mineral 1solante tipo B, retirada do transformador, sem tratamento prévio, devera estar de acordo com a
tabeta constante na norma NBR 5356

O tanque devera ser feito de chapa de ago reforgada, sendo suficientemente forte para conter dleo sob
temnperatura correspondente a qualquer condigdo de operagdc e suficientemente rigido para faciltar o
transporte A tampa do tanque devera impedir a entrada de dgua para o intenor, devendo ser equipade com
janelas de inspegéo para facilitar a manuten¢io das partes internas, sem remo¢o das buchas

Todas as porcas, parafusos, arruelas, grampos e pegas similares deverao ser de ago galvanizado a quente, ou
de outro matenal metalico, imune a ferrugemn e corrosao
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Todas as soldas externas do tanque deverdo ser continuas e contornarem toda a peca soldada afim de evitar
fresta entre partes metalicas

] A = o —— .-
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a espessura minima dos tubos de 1.6 mm, desde gue sua fabncacgéo resista aos ensaios previstos na NBR
5380
As buchas serao de porcelana vitnficada, vidrado marrom, corn as seguintes caracierisicas

Tipo de Enrolamento AT BT
Tensdo nominal 258 kV 1.3kV
Corrente nominal 160 A 160 A

Tensdo aplic. 60Hz, 1 min a

seco e sob chuva 60 kVef 10 kVef
Tensdo suportavel de impulso

atmosfénco 150 kVer 30 kVer
Distancia de arco extemo 305 mm 47 mm
Distdncia de escoamento 450 mm 50 mm

Os terminais de baixa tensao deverdo ser dimensionados conforme necessidades do projeto

O nicleo devera ser construido de chapa de ago silicio de granulagio onentada, laminada a frio, de reduzidas
perdas e alta permeabilidade e ser aterrado ao lanque do transformador

Os enrolamentos dos transformadores deverdo ser do tipo panqueca (pastilhas) de cobre, com gradiente de
tensdo maxima de 3450 V Os transformadores serdo projetados e construidos para resistirem sem sofrerem

danos aos efeitos mecdmcos e térmicos causados por curto-circuitos externos, de acordo com o mdicado
nesta especificagdo A classe de tensio serd de 15 kV e o NBI igual a 95 kV

6.4.2 - QUADROS ELETRICOS

6.4.2.1 - OBJETIVO

A presente especificacio descreve os requisitos para projeto e fabricacdo de Quadros Elétricos de Medigéo e
Distnbuigéo, como também, Quadros Elétricos de Comando de Motores de B T até 100 CV

6.4.2.2 - CONTEUDO DO FORNECIMENTO

6.4.2.2.1 - QUADRO ELETRICO DE MEDICAO E DISTRIBUIGAOEMB T

O quadro elétnco de medigao e distnbuigdo em B T é constituido basicamente dos seguintes armanos
Um (1) arméano de medigdo,
Um (1) amano de distnbuigio

Armano de medigao - destinado a instalagio dos equipamentos e acessonos utthzados na medigio da energia
elétnca, entregue ao consumidor pela concessionana - COELCE

O mesmo devera consistir essencialmente de um armano blindado, com barramento e dimensées de acordo
com o desenho. Os transformadores de medigdo, bem como, 6s medidores sao de fomecimento de COELCE

Armarno de distnbuigdo - destinado a distnbuigdo de energia elétnca entre os ramais e a protegdo dos
mesmaos
O arméno devera consisiir essencialmente de
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Um (1) armano blindado, dimensbes de acordo com o desenho.
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Um (1) disuntor. geral, tnpolar, termomagnéhco, em caixa moldada, com as seguintes
caracteristicas

tensdo nominal 600 V
corrente nominal até 125 A
capacidade de interrupgao simétnca 5 kA

Um (1) relé supervisor tnfasico com protegdo para vanagio da tensao, falta de fase e inversao de fase, com
as seguintes, caracteristicas

tensdo nominal 380 VcA
Montagem em painel e ajustes em escala para a maxima e mimma tenséo
Um voltimetro sistema ferro movel, para embutir em painel, quadrade 96 x 96 mm, escala 0 - 500V

Uma (1) chave comutadora do voltimetro em sistema tnfasico estrela, leitura fase - fase, para

embutir em painel

6.4.2.2.2 - QUADRO ELETRICO DE COMANDO DE MOTORES

O armano bkndado para comando de motores tnfasicos até 60 CV - 380V, consiste essencialmente de uma
chave compensadora composta de

Trés (3) bases unipolares NH, com fusivel

tensdao nominal 500 V

corrente nomnal até 100 A

trés (3) contatores tnpolar, a seco

tensdo nominal 500 v

corrente nominal até 70 A

Um (1) relé bimetalico infasico

tensdo nominal 500V

faixa de ajuste até (400 - 60A)
Um (1) botdo de comando dupio {(liga - desliga)

Um (1) horimetro - 220V — 60 Hz

Um (1) amperimetro — escala adequada ao projeto — 500 V

No fornecimento estdo também incluidos

Conectores terminais para todas ligagtes exiernas dos armanos

Todos 0s matenais, dispositivos e acessonos, para interligagées interrnas dos armanos
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6.4.2.3 - DADOS CONSTRUTIVOS

O guadro de medicdo e disttbucdo devera ser formado de armanos bliindados, fabncados em chapas de ago
i e (1,09 HY, Jusidpustad, UE 1HVUY @ R wine Botruun g vk na

O quadro de medigao de distnbuigic devera possibiitar a fixagio do mesmo em poste de concreto através de
bragadeira regulavel

Por se tratar de uma nstalagdo externa com grau de protecdo ndo infenor a 1P44, todos os acionamentos
serdo montados em painéis ntemos a porta

A porta sera provida de dobradiga com maganeta e fechadura

Ao quadro de comando de motores & facultativo o0 uso de matenal isolante, termoplastico resistente ac
impacto e que satisfaca ao grau de prote¢éo exigido

Todas as partes metalicas dos quadros deverdo ser submetidos a um processo de hmpeza, através de
Jateamento de areia até metal branco, apés o qual as superficies mternas e externas sofrerdo a aplicagéo de
primer anticomosivo e ndo menos do que duas deméaos de tinta de acabamento a base de epoxi, na cor cinza
claro, notagao, Munselt 11 3,5

QO barramento pnncipal do quadro de distnbuigio devera ser de cobre eletrolitico e montado sobre suportes de
matenal solante com propriedades delétncas adequadas e resistentes aos efeitos térmicos e mecénicos
produzidos por correntes de interrupgao e momentanea

Uma barra de terra em cobre eletrolitico devera ser fixada solidamente ao longo de toda estrutura

A segquéncia de fase do barramento devera ser A, B, C da esquerda para a direita € de cima para baixo,
quando visto por um observador situado em frente a vista frontai do quadro

Toda a fiag@o serd identificada com marcadores na forma de anel em ambas as extremidades

Os fios serdo uniformemente agrupados e presos por fitas de amarragio colocadas em intervalos de 150 a
200 mm

As extrermidades dos cabos receberédo terminais de compressao com luva isolante
Para faciidade de identificagio, 0s condutores de isolamento termoplastico serdo fomecidos em cores
diversas, devendo-se observar nos aimentadores as cores vermelho, azul e preio para as fases A, Be C e

branco para o neutro

Para cada disjuntor do quadro de distnbuigdo devera haver um porta-etiqueta indicando a parte ahmentada
pelo circuito

Todas as aberturas para ventlacdo, quando necessanas, deveriio ser protegidas com tela metalica, resistente
a corrosio

Os quadros de distnbuigdo deverde ser adequados para a saida dos cabos pela parte mfenor

+ MEDICAO E PAGAMENTO PARTE Il-ITEM 5 4

6.5 - INSTALAGOES ELETRICAS PREDIAIS

As instalages eléincas, compreendendo as instalagdes de forga, luz e para-raios, deverdo ser executadas
ngorosamente de acordo com o projeto

- Condigdes Gerais
Todas as instalacGes elétncas serdo executadas com cuidado € bom acabamento, com todos os condutores,

condutos e eguipamentes cudadosamente arrumados de forma a garantir sua posi¢do adequada, formando
um conjunto mecanico e eletncamente satisfaténo e de boa aparéncia
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Todo equipamento sera preso fimmmente no locat da instalagao, prevendo-se meios de fixagdo ou suspensao
condizentes com a natureza do suporte e com 0 peso e tamanho do equipamento considerado

~r
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contatos

As partes dos equipamentos elétncos que, em operagio normal, produzam faiscas, centelhas ou chamas,
deverdo possuir uma separagao incombustivel protetora ou estar separadas de qualquer matenal combustivel

Em lugares amidos ou normalmente mothados, onde o matenal possa sofrer a agdo dos agentes corrosivos de
qualquer natureza, serdo usados métodos de instalagdo adequados e matenais destinados especialmente a
essa finalidade

— Protegao e Venficagao

Todas as extrermidades livres dos tubos serdo, antes da concretagem e durante a construgio.
convenientemente tapadas, a fim de evitar a penetragio de detntos e umidade

— Condutores

Os condutores devem ser instalados de forma que os isente de esforgos mecanicos ndo compativels com sua
resiténcia mecénica

As emendas e denvacgfes dos condutores deverdo ser executadas de modo a assegurarem resisténcia
mecanica adequada e contato elétnco perfeito e permanente

Os solamentos das emendas de denvacgbes deverfo ter caracteristicas equivalentes acs isolantes dos
condutores

As flgat,:oes dos condutores, dos bomes e dos equipamentos devem ser feitas de modo a assegurar resustencla
mecénica adequada e contato elétnco perfeﬂo e permanente Os fios de se¢ao gual ou menor gue 6 mm’
deverao ser ligados aos bomes sob pressdo de parafuso Os condutores masores que 6 mm? hgados por meio
de terrminais adequados

Todos os condutores deverdo ser instalados de maneira a se impedir qualquer possibilidade de ocorréncia de
curtos-circuttos

A instalagdo dos condutores de terra deverd ser tao curta e retilinea quanto possivel, sem emendas, e néo
tendo qualquer tipo de chave que tnterrompa seu circuito, deverdo ser protegidas por eletrodutos rigidos ou
flexivels, de maneira a evitar danificagbes mecanicas

Em eguipamentos etétncos fixos e suas estruturas, as partes metahcas expostas que em condigdes normais
ndo estejam sob tensdo, deverdo ser ligadas a terra quando

* O equpamento estiver dentro do alcance de uma pessoa sobre piso de terra, cimento, ladnlhos ou
materiais semelhantes

O equipamento for supndo por meio de instalagbes em condutos metélicos

O equipamento estiver instalado em locai umido

O equipamento estiver instalado em localizagio pengosa, como em contato com estrutura metalica
O eguipamento opere com um terminatl a mais de 150 volts contra a terra

* % * ¥

O condutor de ligagao & terra devera ser preso ao equipamento por meios mecanicos, tats como bragadeiras,
orelhas conectores e semelhantes, que asseguram contate elétnco perfeito e permanente

Os condutores para hgagdo a terra, do equipamento fixo, podem ou n&o fazer parte do cabo de aimentagdo do
mesmo, devendo ser instalados de forma a ser assegurada sua protegdo mecanica e a nao conter qualquer
dispositivo capaz de causar ou permitir sua interrupgéo

O apoio dos condutores devera ser feito por suportes isolantes, com resisténcia mecénica adequada ao peso a
suportar
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Os barramento indicados no projeto serdo constituidos por pegas rigidas de cobre eletrolitico nu, cujas
diferenies faces deverdo ser caractenzadas por cores, a criténo da FISCALIZACAQ

- . . e 7[ L . o B
hmpeza e secagem interna da tubutagao,

pIsos que levem argamassa,

execuGio de telhados ou impermeabilizagdo de coberturas,

assentamento de esquadnas que impegam a penetragio de chuva,

para faciitar a penetragio, serao usados lubnficantes, taico, diatorma ou pedra sabao

~ Condutos e Caixas

Os condutos deverdo satisfazer ao especificado nas normas pertinentes, sendo obngaténo o emprego de
eletrodutos em toda a instalagéo

Todos os condutos correrao embutidos nas paredes e lajes

Os condutores serdo instalados antes da concretagem, por meio de luvas, e as iigagGes dos mesmos com as
caixas serdo por meio de buchas apropnadas, sendo todas as juntas vedadas com adesivo

A tubulacéo sera instalada de modo a ndo formar cotovelos

As nstalagbes embutidas em lajes, paredes, pisos e assemethados deverdo ser feitas somente com
eletrodutos rigidos, sendo que estes sé deverdo ser cortados perpendricularmente ao seu eixo fongitudinal

— Barras Condutoras

Deverao ser instaiadas em condigbes de modo a ficarem proteqidas contra contatos acidentars

— Quadros

O nivel dos quadros de distribuigio sera regulado por suas dimensdes e pela comodidade de operagio das
chaves ou nspecdo dos instrumentos. ndo devendo, de quaiquer modo. ter o bordo infenior a menos de 0,50m
do piso

- Para-Raios

Tipo Convencional

A haste sera de tubo de aco galvamizado, com h=3m, no mimimo, instalado no ponto mais alto do prédio Na
extremidade da haste sera instalado um para-raios, tipo Frankln, com quatro pontos

O para-raios serd hgado i terra através de um cabo de cordoalha de cobre nu, com bitola de acordo com 0
projeto

+ MEDIGAC E PAGAMENTO PARTE Il, ITEM 5 4
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7. EQUIPAMENTOS ESPECIAIS DA ESTAGAO DE TRATAMENTO DE AGUA (ETA)

ron - wrunii v L wAnvYOoM

Para assegurar a taxa de filtragido adotada em prajeto e facilitar as condigies operacionais serd implantada a
Cémara de Carga A entrada da agua bruta na camara far-se-4 por cima, através de um vertedor com
indicador, para medicdo de vazdo mimma e méxima, dispondo ainda de visor com escala para
acompanhamento da perda de carga na filtragdo, descarga de fundo, extravassor, fubulacdo de saida e
rusturador rApido em canalizagéo com injetor e matha em ago mox

A fabncagdo sera em resina poliester reforgada com fibra de vidro, atendendo as especificactes da ABNT e
NBS-PS

A superficie intemna, é constituida por uma camada com espessura mimma de 5,0 mm, reforgado com véu de
fios de vidro, nca em resina esterviniica, ndao contendo mais que 20% em peso de matenal de reforgo As
condigbes usadas nestas superficie sdo para formar uma barreira quimica

As camadas estruturais em manta e tecdo de vidro com resina poitester de grau comercial 1senta de cargas,
cuio conteddo de wvidro mede 45% em peso, totalizam uma espessura compativel com as condigdes
operacionais

A superficie externa, constituida de véu superficial, sera relativamente lisa, sem nenhuma fibra exposta ou
qualquer projecdo aguda, com bastante resina para evitar que fibras figuem expostas Esta resina contém
substancias quimicas que protegem o equipamento dos raios ultra-violeta

A pintura devera ser a base de esmalte poluretano, na cor azul

Os tubos e conexdes utilizados, sdo flangeados e fabncados em resina poliéster e estruturada com fibra de
vidro com Liner de PVC, flangeados

Nas extremidades Injetor em PVC e a malha com fios de ago inoxidavel

O musturador rapido e a tubulagio é em resina pohéster e estruturada com fibra de vidro e Liner” de PVC,
com flanges

7.2 - CLARIFICADOR DE FLUXO ASCENDENTE

Os clanficadores serdo fornecidos com sistema distnbuidor de agua coagulada de lavagem, drenagem de
fundo, sistema de lavagem na interface do leito filtrante, sistema de coleta de agua filtrada e esgoto da
lavagem, bamiete de interigagio, manobra, escada e matenal filtrante

A lavagem dos Clanficadores, devera ser realizada através do reservaténo elevado ou por conjuntos motor-
bomba que permitam uma velocidade de lavagem de 0,9 a 1,0 m/min e pressio de entrada da tubulagdo de
11a 14 mca Tempo de lavagem 08 a 10 minutos

O clanficador sera constituido de um tangue ciiindnco vertical com fundo forma de tronco-cénicos com
difusores especiais, interigando a camara calha celetora com uma caixa receptora

Sera fabncado em resina poliéster reforgada com fibra de vidro, atendendo as especificagies da ABNT e
NRG-PS

A superficie interna é constituida por uma camada com espessura mimma de 5,0 mm, reforgada com véu de
fios de vidros, nca em resina estervinilica, ndo contendo mais que 20% em peso de material de reforgo As
condigbes usadas nessa superficie sdo para formar um barreira quimica

As camadas estruturais em manta e tecido de vidro com resina pohéster de grau comercial, 1senta de cargas
cujo conteddo de vidro é de 45% em peso, totalizam uma espessura compativel com as condiges
operacionals
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A superficie exterma constituida de véu superficial, sera relativamente lisa. em nenhuma fibra exposta ou
gualgquer proje¢do aguda, com bastante resia para evitar gue fibras figuem soltas Esta resina contém

substincias guimicas que protegem os eguipamentos dos rai10s ultra-violeta

A pmintura sera a base de esmalte pohuretano na cor azul com visor nos dois lados

O barnlete de manobras e interigagbes sera projetado para atender a futuras amplhagfes sem que haja
necessidade de paralisar 0 sistema, bem como permitir a lavagem ou manutengao de uma umdade sem a
retirada de operacao das demais

Os tubos e conexdes utthzados no bamiete sdo fabncados em resina poliester estruturada com fibra de vidro e
Liner em PVC, com flanges nas extrermdades

As valvulas sdo de gaveta com flanges e volante, fabncadas em ferro fundido com anéis vedanies em bronze
e haste com porca em ago inox Padrao DIN, pressao de trabalho 15 p s

As tubulagdes e valvulas s3o dimensionadas de acordo com as Normas para elaboragdo de projetos das
ETA's

A escada serd em tubo de ago 1.1/4" revestimento em gel COAT com degraus em liga de alumino e cobre
O matenal filtrante apresentar-se-a livre de impurezas tais como maténa organica, argila, ferro e manganés e
condicionados em sacos plasticos contendo aproximadamente 40 kg, resistentes ao transporte e
armazenamento, devidamente etiquetados nas granulometnas Tedo matenal estara ngorosamente dentro das
granulometnas e coeficientes de desuniformidade & seguir discnminado

Leito de concreto

Granulometna de 25,4 a 38,0 mm - 15 0 cm
Granulometna de 15,8 a 254 mm-7,5¢cm
Granulometna de 6,4 a 12,7 mm -7,.5cm
Granulometna de 2,4 a 4,8 mm - 20,0 cm
Granulometna de 6,4 a 12,7 mm - 12,5 cm
Granulometriade 12,7 a19,0mm -7.5cm

Leito filtrante

Espessura de camada - 1,60 m
Granulometna de 0,80 a 2,0 mm
Tamanho efetivo - 0,80 - 0,85 mm
Coeficiente de desunifformidade -1,5a 1,7

Deverd acompanhar o Clanficador um mandmetro com mostrador de 4 e escalade 0 a t0mca para
instalagéo na entrada do Clanfiber

7 3 - KITS DOSADORES DE PRODUTOS QUIMICOS

Composta por tanque para preparagio € armazenamento de solugdes quimicas, contendo gquatro cortinas,
coche cnivado, tubo de alimentagéo, bocal de descarga e tampa para suporie do agitador e bomba dosadora

Fabncado em resina estervinilica isenta de carga, reforgado com fibra de vidro, larmiinado na espessura de 5,0
mm, atendendo as especificagbes de ANTS NRS-PS e CETESB/E 7 130

Cada kit devera ser acompanhado de 1 agitador e 1 bomba dosadora

O agitador deve ser do tipo verhical, acionado por motor elétnco, tnfasico, 220/380 v, 60 Hz, 1 750 rpm,
equipado com haste em ago inox, com 1.000 a 1 600 m de compnmento e 30 mm de didmetro hélice em
fiberglass de 150 a 200 mm

A bomba dosadora deve ser da séne MB-50, para liquido corrosivos e alcalinos, construida em pohpropileno
injetado, matenal altamente resistente ac sulfato de aluminio, cal e hipoclonto de sidio, com sistema de
vedacdo hidro-centrifuga, sem atnto Acoplado ao motor elétnco biindado TEVE, com protecdo P 54 220/380
V, tnfasico, 60 Hz, vaz#o até 150 iros/hora, p/pressdode tOmca
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Acompanhada de

1 Rotémetro para vazio de 10 a 300 htros/hora,

T )’ e

1 Valvula de rédabéo em PVC com*veda(;éo em teflon 20 mm,
1 Valvuila de pé em PVC com vedagao em teflon 32 mm

7.4 - FILTRO DE PRESSAQ DE DUPLA FILTRAGEM

A agua sera floculada, clanficada e tratada em um conjunto fechado compacto, compreendendo dois filtros
conjugados, funcionando em séne, sendo o pnmeiro (infenor) de fluxo ascendente e o segundo (supenor) de
fluxo descendente (normal)

A instalagdo sera estruturada inteiramente em aco, recebendo agua bruta sob pressio e fornecendo agua
tratada também sob pressao

A estrutura tem formato cilindnco, com calotas infenor e supenor, com espessura das chapas de ago
determinada em fungdo da pressdo de servigo e da ngidez que se deseja para o conjunto O costado e as
calotas dever8io ser fabrnicados conforme a norma AWWA C 200 e ndo deverao ter espessura infenor a %"

Os flanges do costado serdo em chapas de 2 %" de acordo com a norma AWWA C 207 ou ISO 2531 e as
placas perfuradas serdo em chapas de 5/8 As conexdes tubulares serdo conforme a norma DIN 2440 ou 2441
O revestimento interno sera em epoxi - anticorrosivo € acabamento externo em zarcdo / aluminio

As conexbes deverdo ser fabricadas conforme AWWA C 208 e as soldagens conforme ASME secgdo IX

s MEDIGCAO E PAGAMENTO PARTEll- ITEM5 3
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8. EQUIPAMENTOS DA CAPTAGAO FLUTUANTE

na SLrTIVARARES

Os flutuadores serdo constnndos conforme os desenhos do projeto De uma maneira geral serdo considerados
aceitavels os projetos de flutuadores fabncados em resina poliester estruturada com fibra de vidro, bem comao
aqueles concebidos em ago, constituidos de uma plataforma sobre cilindros metalicos estanques e
contraventados

Os flutuadores fabncados em resina pohester estruturada deverdo conter mais de 40% em peso de resina
Externamente recebera pintura com esmalte pohuretano e inlernamente todo o seu vazio sera preenchido com
pohiuretano expandido, capaz de proteger os equipamentos conira afundamento caso venha ocorrer um
rompimento acidental da carcaga

Os flutuadores em ago deverao ser soldados de acordo com a norma ABNT - NB - 262 As partes soldadas
deverdo estar isentas de defertos, como inclusdes, ranhuras, dobras etc, e deverdo ter espessura uniforme,
sem rebaixamento, escona, porosidade, talhas na raiz, defeitos de hga e rachaduras As soldas defeituosas
deverdo ser reparadas mediante a remogio das mesmas por retificagdo ou galvadura em arco, até o metal
sao, seguida de nova soldagem, conforme especificado onginalmenie

Todas as superfictes metalicas deverdo ser prolegidas com revestimento anti-corrosivo, tipo COAL TAR
EPOXI, ap6s aprovagio da soldagem por inspec¢do radiografica ou exame de ultra-som

s MEDICAO E PAGAMENTO PARTE I}-ITEM55

8.2 - FLUTUANTE PARA TUBO PEAD

Sera construide ern um s6 bloco com bergo para tubo PEAD ou didmetros comerciais, projetados e calculados
para serem instalados a cada 5 metros e fabncado com resina pohéster e estruturada com fibra de vidro com
40% em peso Externamente recebera pintura com esmalte poliuretano e internamente todo o seu espago sera
preenchido com poliuretano expandido

» MEDIGAO E PAGAMENTO PARTE iI-ITEM 56
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1 INTRODUGAO

okl

equipamentos e matenais e para a execugdo dos servigos descntos nas especificagdes técnicas de que se
trata esta hcitagéo

Para os itens néo cotados, nestas normas, a CONTRATADA devera apresentar. para analise, a composigédo de
custos dos servigos com valores de insumos e mao-de-obra &4 SRH, que hiberara. ou ndo, a execugio desses
Servigos

2. SERVIGOS NAO MEDIDOS

Além daqueles especificamente citados no texto dos diversos capitulos que compdem este volume, os custos
dos servigos relacionados a seguir deverdo ser considerados e distnbuidos nos pregos unitdnos e laxas
apresentadas para a execucgdo das diversas etapas das obras e ndo serdo medidos e tdo pouco, pagos
separadamente Para tal, a CONTRATADA devera inspecionar ¢ local, a fim de melhor quantificar a
participacgdo de cada item nos custos da obra

Desmatamento da area de nstalagdo do cantewo de obras e remogdo de todo o matenal, para locais
convenientes, inclusive estocagem do solo vegetal para futurc emprego em areas a serem reflorestadas

Montagem e desmontagem de andaimes e escoramentos auxiiares, passagens € pontes provisénas ou de
emergéncia e outros servigos ou obras de carater transiténo, nac relacionados no Projeto e/ou nas
Especificagbes

Dimensionamento de estruturas provisonas para construgao das obras

Protecio dos matenais de construgdo e matenais auxihares, em estoque. conira roubo, fogo, chuva e
intempéres. obediéncia as prescngbes brasilewras nos deposilos de explosivos. gaschna, 6leo, hgantes
betuminosos e outros inflamavets, provimento de seguranca geral a obra

Onentacdo do trafego durante o periodo de constru¢do. inclusive, iluminacao e posiclonamento dos guardas
de transito, quando necessano, destruigdo das vias e restabelecimento do estado onginal, quando indicado
pela FISCALIZACAO

Relocac¢ao e mivelamento do exo da adutora e da estrada de acesso, marcacio e off-set e todos os servigos
topograficos necessanos ao controle geométnco das diversas etapas de trabalho

Todos os servigos de drenagem necessanos a retirada da agua superficial nas areas de constru¢2o, bem como
a manutengao dos taludes de corles efou de aterros

Todos testes de matenais julgados necessanos e exigidos pela FISCALIZAGAQ. inclusive ensaios de campo €
de laboratono

Aluguel ou aguisigio de areas destinadas a jazidas efou pedreiras,_mmcadas ou ndo no projeto, e que, por
conveniéncia da CONTRATADA, e com aprovacéo da FISCALIZACAO, venham a ser utihzadas, em qualquer
das fases de construgdo das obras efou para constru¢io efou conservagdo de desvios efou caminhos de
Servigos

Transporte das tubulagbes e conexdes, fornecidas pela CONTRATANTE, do patio da SOHIDRA (Fortaleza)
até o canteiro de obra, quando for 0 caso

A mobihzagio e desmobilizagdo de equipamentos. matenais e pessoal sera considerada pela CONTRATADA
na composigo da sua taxa de BDY, figurando como servigos classificados na categona DESPESAS
INDIRETAS
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3 FORNECIMENTOS NAO MEDIDOS

Além danneles esnerifiramente  citados no texto dos diversos capitulos que compdem este volume 0s custns
dos T10MMECIMEerios relLivNagos d seyull UBVEIU dE1 LUNDIUTIaUUd © URL ILIUUS 11IUS PIELUS UITHAITDS © laxds
apresentadas para execugio das diversas etapas das obras e ndo serdo medidos e tdo pouco, pagos
separadamente Para tal, a CONTRATADA devera manwpular o projeto (texto, desenhos e especificagdes), a
fim de melhor quantificar a participagao de cada tem nos custos da obra

Todos os matenais elétncos {exemplo conectores, fita isolante, parafusos, porcas, arruelas, etc) que sejam
necessanos 4 montagem de qualquer equipamento ou sistema de interhgagdo elétrica e que ndo estejam
contidos na lista de matenal, serdo de responsabilidade do montador, o qual devera ter ciéncia de que o custo
dos mesmos esta embutido no prego dos equipamentos ou servigos

Acompanham sempre automaticamente o fomecimento das conexdes e dos tubos, além do iubnficante, todos
0s acessonos necessanos a execugdo das juntas anel de borracha, contraflanges, parafusos com porcas,
arruelas, parafusos e porcas para flanges, eic A CONTRATADA inclurd obngatonamente nos custos o
fornecimento de tais acessénos, em nimero e diimetro necessanos a montagem da junta

A CONTRATANTE n&c assumira qualquer 6nus relativo a viagens, estadias honoranos ou locomogio de
técnmicos efou supervisores de montagem dos fabncantesffornecedores de equipamentos hidroeletromecanicos
A presencga desses técnicos é exigida nas especificactes técnicas de montagem

Néo sera efetuado qualquer pagamento relativo ao fornecimento de energia elétnca para fins de construgio
das obras, ficando estes custos as expensas da CONTRATADA

Nao sera efetuado qualquer pagamento relativo ao fomecimento de agua e a provisdo das nstalagdes
necessanas para sua distribuigio aos locais de uso

4. SERVIGOS
4.1 - CONSTRUGAO CIVIL DO BARRACAO

Medicdo sera feita em metro quadrado (m?), somente da construgdo do barracio pnincipal © valor em m’
colocado na planilha pela SRH ¢é fixo e imutavel pela contratacéc para efeto da proposta de prego Se a
CONTRATADA construir um harracio pnncipal de area maior em relagio a quantidade prevista, 0 excedente
ficara por sua conta

Pagamento esses servicos deverio ter seus custos mcluidos na composigio do BD! da proposta de pregos e
assim distnbuidos nos pregos dos servigos efetivamente relacionados em plamlha

4 2 - INSTALAGOES ELETRICAS E HIDROSANITARIAS DO BARRACAO

Medicdo sera feito em metro quadrado (mz), somente as instalagdes elétncas e hidrosanitanas do barracio
principat O valor em m® colocado na planiha pela SRH & fixo, e ymutave! pela contratagdo para efeito da
proposta de prego. Se a CONTRATADA fizer uma instalacio elétnca e hidrosanitana do barracdo pnincipal de
area maior em relagao a quantidade prevista, o excedente ficara por sua conta

Pagamento esses servigos deverdo estar incluidos na composigdo do BDI da proposta de pregos e assim
distnbuidos nos precos dos servigos efetivamente relacionados em planilha

4.3 - PLACA ALUSIVA A OBRA

Medicao sera feto em metro quadrado {(m?), da area de placa fixada, incluindo todos os elementos de apoio,
tais como lhinhas, escavacao e contraventamento

Pagamento para a placa alusiva a obra sera efetuado de acordo com o preco unitano por metro quadrado
(m“) constante da plamlha de custo das obras A placa de bronze sera paga por umdade
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Preco Umitario deverd incluir os custos de mao de obra, equipamento e matenal necessaros a execugio dos
servigos conforme as especificagdes técnicas

4.4 - CAMINHUS DE SERVICOS E ESTRADAS DE MANU EENGAU

Medigdo Sera medida por km de caminho de servigos executados conforme especificagdes técrucas, 345 e
3 11, respectivamente

Pagamento Sera efetuado com base no prego unitano constante na planilha por Km de caminho de servigo
concluido

Preco Unitario Nesses servi¢os deverdo estar incluidos os custos de mio-de-obra, equipamentos, matenais
e ulensilios

4.5 - LOCAGAO E NIVELAMENTO COM ESTAQUEAMENTO A CADA 20 M

Medigao os servigcos medidos em metros ineares (m), ao longo do exo central, deverdo coincidir com os de
assentamento de tubulago, e aprovados pela FISCALIZACAO

Pagamento sera efetuado de acordo com o0s pregos unitanos do metro linear constantes da planitha de custos
das obras

Prego Umitario devera incluir 0s custos de méo de obra, equipamento e matenal necessanos a execugdo dos
servigos conforme as especificagdes técnicas

4.6 - ESCAVAGOES PARA ASSENTAMENTO DE TUBULAGAO

Medigio a escavagdo sera medida por metro ctibico (m® do matenal escavado até as cotas e himites
mostrados nos desenhos ou estabelecidos pela FISCALIZAGAO Os levantamentos topograficos serfo feitos
antes do nicio e depois da escavagio A FISCALIZAGAO classificara os matenais encontrados, enquanto a
escavacido estiver sendo realizada, para calculo das quantdades correspondentes a cada categona de
matenal

Pagamento serd efetuado de acordo com os pregos umtanos do metro cubico do matenal classificado
indicado na planitha de custos das obras

Prego Unitdrio devera incluir 0s custos de mio-de-obra, equipamentos e matenais necessanos para reahzar
0 servico como especificado, incluindo carregamento, transporie, descarga e espalhamento dos matenais
quando necessario

Observa¢do nenhuma medigdo ou pagamento serd ferto para qualquer escavacio que a FISCALIZAGCAO

considere estar em excesso aquela requenda para o adequado desempenho da obra ou pela remogéo do
matenal que tenha caido dentro da area escavada

4.7 - REMOGAO MECANICA DA CAMADA VEGETAL

Medicdao 0 expurgo serd medida por metro ciubico (m* do matenal escavado até as cotas lLimites
estabelecidas pelo projeto ou pela FISCALIZACAO

Pagamento de acordo com 0s precos unitarios do meiro cubico (m”} mdicado na planilha de precos das
obras
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4.8 - REATERRO COMPACTADO COM MATERIAL DE ESCAVAGAO

Medicio o lancamentn e a comnactacdo do atern <erd medido em metro eiibicn (m* de matenal
cCompdotdao, CORIIIE 0S dINNAMentos e colas mnaIcauas no proletu U VOIUME $£1d LdiLuiddo pPor uneicigd
de volume entre o matenat escavado e volume ocupado pela tubulagéo, com o aval da FISCALIZAGAQ

Pagamento sera efetivado pelo prego unitario constante da pianilha de cuslos das obras

Prego Unitario devera incluir os custos de mao-de-obra, equipamento e mateniais necessanos a execucio
dos servigos

4.9 - COMPACTAGAQ MECANICA DE ATERROS

Medigido serd medida por metro ctubico (m3) de matenal compactado até as cotas e imiles mostrados nos
desenhos Os levantamentos topograficos serdo fertos no inicio e depois da compaciagio

Pagamento de acordo com o$ pregos unmitdnos do metro cubico (m3) de matenal compactado indicado na
plamtha de custos das obras

Prego Unithrio devera inclurr os custos de mao-de-obra, equipamentos e matenais para realizar o servigo
como especificado

4.10 - MOMENTO EXTRAORDINARIO DE TRANSPORTE

Medicdo o momento extraordinano de transporte serd medido em metros cibicos x quildmetro, (m3 x km),
para os diversos tipos de matenais a serem transportados Sempre que possivel, a determinagio do volume
de matenal sera efetuada no iocal de utihzagdo do matenal para a construcao de aterros, reaterros, filtros,
revestimentos e enrocamentos Quando for iImpossivel ou impraticavel efetuar a determinagio do volume de
matenal no local de ubhzacio de matenal, a mesma sera efetuada no local da escavagdo Todo matenal em
excesso ou Improprio para uso nos servigos de terraplanagem, transportado para areas de bota-fora, sera
medido no local de escavagdo As medigdes mencionadas serdo efetuadas utilizando-se o método das areas
extremas, entre estagbes situadas a intervalos de 20 metros, ou a outros intervalos determinados pela
FISCALIZAGAO efou SUPERVISAO

A distdncia maxima de transporte para os servigos de terraplanagem é de 1 km (um quilémetro) A distdncia
de transporte serd medida ao longo do percurso mais curto possivel, a ser seguido pelo equipamento
transportador, entre os centros de gravidade do matenal escavado e do matenal colocado ou depositado, apés
o desconto do quitémetro inicial

Todos os percursos deverdo ser aprovados pela FISCALIZAGAO

Em nenhum caso serd aplicado, ao volume medide, qualquer coeficienie de ajuste, a titulo de empolamento
de matenal, valor que deverd estar incluso nos precos unitanos da CONTRATADA relatives ao momento
extraordinano de transporte

Pagamento ¢ pagamento do momento extraordinano de transporte serd efetuado pelos pregos unitanos por
metros cubicos x quildbmetros constantes da planitha de orgamento de obras

O preco unitdno do momento extraordinano de transporte constante da planilha de orgamento de obras devera
inctuir 0 custo de mao-de-obra, equipamentos e matenais necessanos a execugdo dos servigos conforme
especificado neste item

Preco Unitério devera incluir os custos do equipamento transporte e operador (mao-de-obra)

Observacdo ndo serfio pagos os matenass transportados e ndo liberados pela FISCALIZAGAO

4.11 - SERVIGOS DE ESCAVAGAO EM CAMPO ABERTO
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Medic¢do Esse servigo sera medido em metro cubico (m°) de matenal escavado na jazida. o valor da medigio
sera calculado com base em levantamentos topograficos realizados antes e depois de executado o servigo
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Preco Unitarnio devera inclur os custos de mao-de-obra, equipamentos e materais

4.12 - SINALIZAGOES (DIURNA E NOTURNA) DE VALAS E/OU BARREIRAS

Medigdo ao longo da vala, em metro inear (m), mecide pelo compnmento de sinahzagio protetora Para
sinalizac&o de barrewras, com area de interrupgao até 30 m’, sera medida por unidade, ou seja, cada barreira
correspondera a uma (1) sinalizagdo de todo o conjunto daquela barreira

Pagamento sera efetuado pelo prego unitério constante da plarutha de custos das obras

Preco Unitério deverd incluir 0s custos de mio-de-obra, equipamentos e matenais necessanos a execucao
dos servigos

4.13 - ESCORAMENTO

Medigdo sera medido em metro quadrado (mz),_ com base nas dimensdes eshpuladas nas especificagtes
técnicas do projeto de acordo com a FISCALIZACAO

Pagamento sera efetuado com base no prego unitano do metro quadrado (mz) constante da planitha de
custos das obras

Pre¢o Unitario devera michur todos 0s custos com mao-de-cbra, equipamentos e matenais, inclusive os
gastos com escoramentos e estruturas provisénas para execucao dos servicos

4.14 - ESGOTAMENTO

Medicdo sera medido para fins de pagamento com base no numero efetivo de horas de funcionamento do
sisterna. multiplicado pela poténcia consumida (kWh), de acordo com a onentagao previa da FISCALIZAGAO

Pagamento serd efetuado pelo preco unitanc, de KWh constante da plamiha de custos das obras

Prego Unitario devera inclwr o custo referente @ mao-de-obra, equipamento e matenal necessanos para o
transporte, instalagido, manutengao e operagao do sistema

Observagao nado serd objeto de pagamento em separado qualquer tipo de ensaio ou teste necessano a
implantagio e ao funcionamento do sistema

4.15 - DEMOLIGAO DE PAVIMENTAGAO

Medicdo a demohgdo sera medida por metro quadrado (m?) de acordo com as dimensdes e hmites indicados
nos desenhos ou estabelecidos pela FISCALIZACAO

Pagamento seri efetuado com base no prego untéano do metro quadrado (mz) constante da planitha de
custos das obras

Preco Unitario devera inclur todos os custos com mao-de-obra. equipamento e matenal necessano a
execucio dos servigos, inclusive bota fora do matenal excedente

4.16 - RECUPERAGAO DE PAVIMENTAGAO
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Medicao serd medida em metro quadrado (m°) de acordo com as dimensdes e hmites mndicados nos
desenhos ou estabelecidos pela FISCALIZACAO
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custos das obras

Preco Unitario devera inclurr todos os custos com mao-de-obra, equipamento e material necessanos a
execucao dos servigos, inclusive bota fora do matenal excedente

4 17 - MONTAGEM DE TUBULAGQES E CONEXOES

Medicao o fornecimento e a instalagio dos tubos, conexdes e equipamentos comptementares serdo medidos
em metros hneares (m) ao longo do eixo central da tubulagéo ja testada pela FISCALIZAGAO

Pagamento sera efetuado de acordo com o prego unitano do metro inear {m) constante da plamilha de custos
das obras

Pre¢o Unitdrio devera inclur os custos de instalagdo, transporte, armazenamento, carga e descarga,
SUPERVISAQ de montagem das tubulagdes e conexdes e testes finais de funcionamento

4.18 - REGULARIZACAO DE FUNDO DE VALAS

Medicao esse servigo serd medido em metro quadrado (mz) de fundo regulanzado, com base nas dimensdes
indicadas nos desenhos

Pagamento conforme prego unitano constante da plamlha de custos das obras

Preco Unitario devera incluir os cusios de mao-de-obra, equipamento, matenais € utensilios

4.19 - CORTE E ATERRO COMPENSADO

Medicao a escavacao sera medida por metro cubico do matenal aterrado ate as cotas e hmites mostrados
nos desenhos Os levantamentos topograficos serdo feitos no imcio e depois da escavacao

Pagamento de acordo com os pre¢os unitanos do metro clibico (m3) do matenal aterrado indicado na planilha
de custos das obras

Preg¢o Umitario devera incluir os custos de mao-de-obra, equipamentos e matenais para realizar o servigo
como espectficado

4.20 - CAIXAS PARA REGISTROS OU VENTOSAS

Medi¢do sera feita por unidade pronta, incluindo escavacio, reaterro, alvenanas e concretos, mpeza e
pavimentacao extema, ou por composigao destes servigos com base no projeto

Pagamento sera efetuado pelos pregos unitanos constantes da pianitha de custos das obras

Preco Umitario devera incluir os custos da méo-de-obra, equipamento € matenal necessanos a execugao
dos servigos conforme especificados neste documento

4.21 - LIMPEZA MANUAL COM CAPINAGEM E RASPAGEM DO TERRENO
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Medi¢ao sera fela em metro quadrado (mz), por area de hmpeza efelivamenie desmatada e Impa, nos
himies defimdos nestas especificagbes ou pela FISCALIZACAO As areas desmatadas aléem das autonzadas
nao serjo medidas

Pagamento sera efetuado pelo prego unmitdno constante da planilha de custos das obras

Prego Unitario devera incluir os custos de mio-de-obra, equipamento € matenal necessanos a execucio dos
servigos conforme especificados neste documento

Observacio a FISCALIZAGAO nao autonzara mais de uma vez o pagamento dos servigos de desmatamento
e hmpeza de uma mesma area, de modo que cabe 48 CONTRATADA a responsabildade de fazer com que

esses servigos sejam efetuados nos periodos aproprnados para que o terreno se conserve hmpo até o término
da obra

4.22 - LOCAGAO DE OBRA COM GABARITO DE MADEIRA

Medicdo sera em metro quadrado (m?) pela area do poligono adotado, com os lados afastados de no maximo
quatro (4) metros do alinhamento externo da escavagio, ou defimido pela FISCALIZACAO

Pagamento sera efetuado pelo preco umtano constante da planilha de custos das obras

Prego Unitario devera incluir 0s custos da mao-de-obra, equipamento e matenial necessanos a realizagdo do
servigo

4.23 - LOCAGAO DE OBRA COM AUXILIO TOPOGRAFICO

Medicdo sera med:da em metro linear (m) para valas e em metro quadrado (mg) para obras locahzadas tais
como reservaténos, estagdes de bornbeamento, etc

Pagamento sera efetuado conforme o prego umitano constante da planilha de custos das obras

Prego Unitario deverd incluir 05 custos da mao-de-obra. equipamento € maternal necessanos a realizagdo do
SevIGo

4.24 - ESCAVACAO MANUAL EM SOLO DE QUALQUER NATUREZA, EXCETO ROCHA

Medigdo Serd medida por metro cibico (m”) de matenal escavado até as cotas e hmites mostrados nos
desenhos Os levantamentos topograficos serdo feios no inicio e depos da compactagao

Pagamento conforme prego unitano constante da planilha de pregos das obras

Prego Unitario devera incluir 05 custos de mao-de-obra, matenais e utensilios

4.25 - CONCRETO SIMPLES E CICLOPICO

Medicdo o concreto sera medido em metro cubico (m® com base nas dimenses definidas nos desenhos do
projeto

Pagamento o pagamento sera efetuado pelos pre¢os unitanos do metro cubico (m3) constantes das plamithas
de cusios das obras

Pregos Unitérios devera incluir os custos da mao-de-obra, equipamentos e de todos os matenais
necessarics, nas quantidades indicadas, para o preparo, transporte, langamento, adensamento, acabamento e
controle tecnolégico do concreto

4.26 - CONCRETO ARMADO
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Medigao o concreto armado sera medido com base nos desenhos das pegas dos projetos conforme as cotas
estabelecidas
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planilha de precos das obras
Prego Unitario deverda incluir aléem de outras despesas, 05 custos relaivos & usmagem, transporte,
langamento, adensamento e cura Estarado incluidos também os custos relatives ao fomecimento e colocagio

de aco e forma, conforme estabelece o projeto Os consumos de cimento, areia, brita e outros insumos
deverao ser tais que atendam ao fck requendo para a obra, de acordo com o especificado no projeto

4.27 - ALVENARIA DE ELEVACAO COM TIJOLOS

Medicdo sera medido em metro quadrado (m?) e aprovado pela FISCALIZAGAO
Pagamento conforme prego unitano das planilhas de custos das obras

Prego Unitario devera incluwr os custos de méo-de-obra, matenais, equipamentos e maderramento, quando
necessanos, para realizagio do servigo

4.28 - AREIA ADQUIRIDA

Medigdo por metro ctibico (m?) do matenal colocado e adensado na obra, até as cotas e hmites mostrados
nos desenhos ou indicados peta FISCALIZACAOC

Pagamento de acordo com 0S pregos unitanos do metro cibico (m®) do matenal indicado na pianiha de
pregos

Precgo Unitario devera mcluir os custos de méo-de-obra. equipamentos e materiais

4 29 - ALVENARIA DE PEDRA

Medigcao sera medido em metro clibico (m3) com base nas dimensdes defimdas nos desenhos do projeto
Pagamento confonme pre¢o unitano das planithas de custos das obras

Pre¢o Unitério devera incluir os custos da mao-de-obra, equipamentos e matenais necessaros a realizagio
do servigo

4.30 - ELEMENTOS VAZADOS

Medicdo sera medidoc em metro quadrado (mz) obedecendo as dwnensbes indicadas nos desenhos ou a
onentagdo da FISCALIZACAO

Pagamento sera efetuado conforme prego unitano constante da planilha de custos das obras

Prego Unitario devera mclur os custos de méo-de-obra, equipamento, matenal e andaimes, quando
necessanos, para execu¢io do servigo

4.31 - REVESTIMENTO - AZULEJOS

Medicdo. serg em metro quadrado (m2) obedecendo as dimensdes indicadas nos desenhos ou a onentagio da
FISCALIZACAC

Pagamento sera efetuado conforme prego unitano constante da planitha de custos das obras.
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Prego Unitario deverd incluir os custos de méo-de-obra. equipamentos e matenais necessanos a execugio
dos servigos

4 32 - REVESTIMENTO - CHAPISCO

Medigio sera em metro quadrado (mz) e aprovado pela FISCALIZAGAO
Pagamento sera efetuado conforme o prego unitano constante da planitha de custos das obras

Preco Unitario devera mchurr os custos de mao-de-obra, equipamentos e matenais, inclusive andaimes, para
a realizacao do servigo

4.33 - REVESTIMENTO - REBOCO COM ARGAMASSA

Medigao sera efetuado em metro quadrado (m°) e aprovado pela FISCALIZACAO
Pagamento conforme prego unitano constante da plamtha de custos das obras

Prec¢o Unitario. devera incluir 0s custos de mao-de-obra, equipamentos e matenais inclusive andaimes, para
a realizacgéo do servigo

4.34 - IMPERMEABILIZAGAO DE SUPERFICIE EM CONTATO COM AGUA E OUTROS

Medicao sera efetuado em metro quadrado (mz) de area impermeabilizada confarme medidas indicadas nos
desenhos ou pela FISCALIZACAQO

Pagamento serd efetuado conforme prego unitano constante da plamilha de custos das obras

Prego Unitario devera incluir os custos de mao-de-obra, equipamentos e matenais necessartos a execugao
do servigo

4.35 - PISOS, CALGADAS, SOLEIRAS, PEITORIS E RODAPES

Medigao sera em metro quadrado (m?)
Pagamento sera efetuado conforme pregos unitdrios constantes das planilhas de custos das obras

Prego Unitario devera inchuir os custos de mao-de-obra, equipamentos e matenars necessanos a execugao
do servigo

4.36 - COBERTA

Medicio sera em metro quadrado (m°) de madeiwramento e telhamento observando as dimensoes ndicadas
nos desenhos e aprovada pela FISCALIZACAO

Pagamento serd efetuado conforme preco unitario constante da planilha de custos das obras

Prego Unitario devera icluir 0s custos de mao-de-obra, equipamentos e matenais necessaros a execugio
do servigo

4.37 - ESQUADRIAS DE MADEIRA E ARMARIOS

Medigao sera em metro quadrado (m?), ndo descontando os vAos de vidro
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Pagamento sera efetuado conforme prego unitano constante da planilha de custos das obras

Preco Unitario devera incluir 0s custos de mao-de-obra, equipamento e matenal, incluindo-se as ferragens,
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4.38 - PINTURA

Medigao serd em metro quadrado (mz), de acordo com a onentagio da FISCALIZAGAO
Pagamento sera efetuado conforme prego umitario constante da pianilha de custos das obras

Prego Unitario devera incluir os custos de mao-de-obra, equipamento e matenal necessarios a execugio do
ServIGO

4.39 - INSTALAGOES HIDRAULICO-SANITARIAS E ELETRICAS

Medicdo o fornecimento e a instalacdo dos conjuntos hidraulico-sapitanos e elétncos serdo medidos em
ponics de fomada de agua, energa e esgotamento sanitano, nas edificagdes que requererem, como a casa de
quimica e a estagdo elevatona O valor em unidade colocado na planilha pela SRH € fixo e imutavel! pela
contratacio para efeito da proposta de prego

Preco Unitario devera mclurr além dos matenais e equipamenios necessdnos 3 instalagio, os custos
relativos ao transporte. estocagem, 0s servigos de assentamento e custos de méo-de-obra

Pagamento sera efetuado conforme prego unitano constante da planitha de cusios das obras

4.40 - PIA DE AGO INOXIDAVEL

Medigao sera fetta por unidade pronta
Pagamento sera efetuado peto pre¢o unitano constanie da planiiha de custos das obras

Pregco Unitirio devera wclur o fomecimento e os custos de mao-de-obra, equipamento e matenal
necessanos a execugio dos servigos

4.41 - CAIXA D’AGUA

Medicdo por unidade fornecida e montada
Pagamento sera efetuado pelo prego unitano constante da planitha de custos das obras

Preco Unitério deverd mcluir o fomecimento e o0s custos de méao-de-obra, equipaments e matenal
necessanos a execucdo dos Servigos

4.42 - FOSSA SEPTICA TIPO OMS E SUMIDOURO

Medicdo sera ferta por unidade pronta, em conformidade com as indicagdes de projetos, incluindo escavagao,
reaterro e hmpeza

Pagamento sera efetuado pelo preco unitdno consiante da planilha de custos das obras

Preco Unitario devera incluir o fornecimento e 0s custos de méo-de-obra, equipamenio € matenal necessano
a execugao dos servigos, inclundo escavacio, reaterro e impeza

4.43 - POSTE DE CONCRETODUPLO T
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Medigdo sera feita por unidade de poste, para até 02 luminanas. colocada
Pagamento sera efetuado pelo pre¢o unitano constante da planilha de custos das obras

Prego Unmtano deverd tnclur o fornecimento e os custos de mao-de-obra, equipamento e matenal
necessaros a execugdo dos sernvigos, incluindo escavacgao, reaterro e hmpeza

4.44 - PAVIMENTAGAO DE AREA EXTERNA

Medicdo sera ferta por metro quadrado (m?), por area pronta, obedecendo aos limites maximos autonizados
pela FISCALIZAGAO

Pagamento sera efetuado pelo prego unitano constante da planilha de custos das obras

Prego Unitario. devera incluir os custos de méo-de-obra, equipamentoc e matenal necessanos a execuc¢éo dos
servigos, inclusive coichdo e compactagao

4.45 - CERCA DE PROTEGAO COM ARAME FARPADO FIXADO EM MOUROES DE CONCRETO

Medigdo ern metro hinear {m), de extensio de cerca
Pagamento. sera efetuado pelo prego unitano constante da planiha de custos das obras

Prego Umitério devera incluir os custos de mio-de-obra, equipamentos e matenais necessanos a execugao
dos servigos, inclusive estacas de escoras, os fios, a escavagao, compactagao e base da estaca

4 46 - PORTAO DE FERRO EM TUBO GALVANIZADO

Medicio em metro quadrado (m?)
Pagamento sera efetuado pelo prego unitano constante da plamlha de custos das obras

Prego Unitario devera incluir os custos de mao-de-obra. equipamentos e maternais necessanos a execucgaa
dos servigos

4 47 - ALAMBRADO COM ATE 2 METROS EM TELA DE ARAME GALVANIZADO

Medigdo em metro linear (m)
Pagamento seri efetuado pelo prego umitano constante da planiha de custos das obras

Preco Unitario devera inclur os custos de mio-de-cbra, equipamentos e matenais necessanos a execugao
dos servigos

4.48 - MURO DIVISORIO EM ALVENARIA COM FUNDAGAO DE ALVENARIA DE PEDRA,
BALDRAME

Medigdo em metro hinear (m)

Pagamento sera efetuado pelo prego unitano constante da planitha de custos das obras
Pre¢o Unitario devera incluir os custos de mao-de-obra, escavagao, fundagao, baldrame, elevagao, reboco e
limpeza

4.49 - FORNECIMENTO E COLOCAGAO DE MEIO-FIO

Medigio em metro linear {m)
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Pagamento sera efetuado peio prego unitano constante da planilha de custos das obras
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Servigos

4.50 - ESCADA TIPO MARINHEIRO

Medicdo em metro linear (m)
Pagamento sera efetuado pelo prego unitano constante da planitha de custos das obras

Preco Unitario devera incluir os custos de méao-de-obra, equipamento e matenal necessanos a execugdo dos
ServIgos

4.51 - FORNECIMENTO E COLOCAGAO DE PARA RAIOS, INCLUSIVE ATERRAMENTO

Medicdo o fornecimento e a instalagdo de Para Raios, inclusive o aterramento, serdo medidos em unidades
funcionando, )a testados e aprovados pela FISCALIZAGAO

Pagamento sera efetuado de acordo com o prego unitano, do conjunto pegas, conexdes e equipamentos gue
formam a umdade, constantes das planithas de custos das obras

Pre¢o Unitario deverd estar incluido os custos de fornecimento, instalagdo, transporte, armazenamento,
carga e descarga, assim como os testes de funcionamento e a de SUPERVISAO da montagem

4.52 - DESMATAMENTO E DESTOCAMENTO

Medicdo serd feita em metro quadrado (m?%), por area de hmpeza, obedecendo aos hmites maximos
autorizados pela FISCALIZACAC

Pagamento sera efetuado pelo prego unitano constante da planilha de custos das obras

Preco Unitario devera incluir os custos de mao-de-obra, equipamento e matenal necessanos a execucgio dos
servigos, conforme as especificagdes técnicas

4.53 - ABERTURA DE CLAREIRA, COM UTILIZAGAO DE EQUIPAMENTO MECANICO, EM
VEGETACAO FECHADA

Medigdo sera feta em metro quadrado (m?), por area de limpeza, obedecendo aos hmites maximos
autonzados pela FISCALIZAGAOQ

Pagamento sera efetuado pelo prego unitano constante das planithas de custos das obras

Prego Unitério devera incluir os custos de mao-de-obra, equipamento e matenal necessanos & execucio dos
servigos, conforme as especificagdes técnicas

4.54 - FORNECIMENTO E COLOCAGAO DE LASTRO DE BRITA

Medigdo sera medido em metro cibico {m?), de matenal utihzado com o aprovo da FISCALIZAGAO
Pagamento serd efetuado pelo prego umitano constante da planilha de custos das obras

Preco Unitario: devera incluir os custos de mao-de-obra, equpamento e matenal necessanos a realizagéo do
servigo, incluindo o espalhamento
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4.55 - TAPUMES DE PROTEGAO COM MADEIRIT OU TABUAS DE LINHA

Medigao 0s tapumes serdo medidos em metro quadrado (m:') e o matenal devera ser reutihzado

Pagamento sera efetuado com base no prego unitanc do metro quadrado (mz) constante da planithas de
custos das obras

Preco Unitario devera inclurr todos os custos com mao-de-obra, equipamento € malenais necessaros a
execugio dos Servigos

Observagdo o material usado na construgdo dos tapumes deverd ser reaproveitado a cnténo de

FISCALIZAGAO Quando reaprovertado, esse matenal serd pago uma tnica vez, nas vezes subsequentes so
serao pagos os custos de mao-de-obra para montagem e desmontagem dos mesmos

4.56 - PEDRISCO PARA PROTECAO DO RESERVATORIO

Medigdo sera medido em metro cibico (m”), de matenal utilizado com o aprovo da FISCALIZAGAO
Pagamento sera efetuado pelo prego unitano constante da planitha de custos das obras

Prego Unitario devera incluir os custos de mao-de-obra, equipamento necessarno a realizagio dos servigos.
incluindo o espathamento

4.57 - TAMPA DE INSPEGAO EM CHAPA GALVANIZADA

Medicao sera feita por unidade
Pagamento sera efetuado pelo prego unitano constante da plamiha de custos das obras

Prego Unitario devera inclur o fornecimento e os custos de mao-de-obra, equipamento e matenal
necessanos a execugao dos servigos

4 58 - GRADES METALICAS

Medicdo as grades metdlicas serdo medidas em quilograma (Kg) de barra de ago colocada, segundo as
especificagdes dos desenhos

Pagamento sera efetuado pelo prego unitano do quilograma constante das planilhas de custos das obras

Prego Unitario devera incluir os custos de mao-de-obra, equipamento e matenais necessarios 8 execugaio
dos servigos, inclusive solda e conexfes
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4.59 - ESQUADRIAS - PORTAS

Pagamento sera efetuado pelo prego unttano constante da planitha de custos das obras

Prego Unitario devera inclurr o fornecimento e 0s custos de mao-de-obra, equipamento e matenal
necessanos a execucgao dos servigos, incluindo ferragens, fechaduras. macganetas e dobradigas

4.60 - POCO AMAZONAS

Medigdo: 0s servigos de construgio do pogo amazonas serdo pagos por metro hnear de pogo executado
Pagamento: sera efetuado com base no pre¢o umitano constante da planiiha de custos das obras

Prego Unitario: o prego unitano devera incluir todos os custos dos matenais, mao-de-obra, equipamentos,
transporte em geral, para execugao dos servigos conforme especificacoes

4.61 - JUNTA FUNGENBAND

Medicao: por metro inear de junta fomecida e colocada
Pagamento: sera efetuado com base no preco unitarno constante da planilha de custo das obras

Preco Unitério: o prego unitano devera incluir os custos de aquisigao e colocagao, incluindo transporte e mao-
de-obra

4.62 - GUARDA CORPO

Medigao: fornecimento e colocagio por metro hnear de escada protegida, conforme desenhos de projeto
Pagamento: sera efetuado com base no prego unitano constante da planilha de custos das obras

Prego Umtario: o prego unitano devera ncuir todos 0s custos referentes ao fornecimento e colocagéo do
guarda-corpo

463 - INSTALAGOES ELETRICAS PREDIAIS

Medicao: 0s servigos para implantagao das instalagbes elétncas prediais seréo medidos por ponto de tomada
de luz ou energia instalados, testados e aprovodas pela FISCALIZACAO

Pagamento: o pagamento serd efetuado com base no prego unitano constante da planitha de pregos proposta
pela CONTRATADA

Pre¢o Unitario: o pre¢o umtano serd composto com base nos cusios de colocagdo dos matenais e

equipamentos elétnicos, incluindo transportes em geral, e todos o matenais que sejam necessanos a
execucao dos servigos e que ndo estejam contidos na lista de matenal

4.64 - RECONSTITUIGAO DE PAVIMENTO ASFALTICO

Medicdo: serd medida por m’ de revestimento aplcado e aprovado pela FISCALIZAGAO

Pagamento: pagamento deverad ser efetuado com base no preco umitano da planilha proposta pela
CONTRATADA

Prego Unitério: devera incluir os custos da hmpeza da superficie, mio-de-obra, matenais e equipamentos
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4.65 - LAJE PRE-MOLDADA (VOLTERRA) PARA FORRO E FORRO FALSO EM GESSO

Madirsin: nar m- de cannen sver tarn e anrnvadn nela FISCAI I7ACﬂn

Pagamento: com base no prego unitano constante da plamlha proposta

Prego Unitario: mcluindo custos dos matenais, transporte, mao-de-obra, equipamentos, eic

4 66 - FERRAGENS

Medi¢ao- sera medida por umdade fornecida e colocada

Pagamento: de acordo com os pregos de planitha e com as quantidades montadas e aprovadas pela
FISCALIZACAO

Pre¢o Unitario: incluindo custos de aquisigdo, transporte, mao-de-obra, materiais e utensilios de colocagido

4.67 - PLANTIO VEGETAL DE PROTEGAO

Medigdo: por m’ de area plantada, inclundo preparagio do terreno, colocagio de terra vegetal, plantio e
ngagao

Pagamento: conforme prego unmitano da planitha

Precgo Unitario: incluinde custos de mao-de-obra, equipamentos matenais e utensilios

4.68 - REATERRO PARA ESTRUTURAS

O reaterro para estruturas serd medido em metros ciobicos de matenal colocado, considerado o volume
medido nas escavacgdes de acordo com as inhas, cotas e dimensfes mostradas nos desenhos O volume da
estrutura sera descontado

O pagamento de reaterro para estruturas sera efetuado pelos pre¢os umitdnos do metro cubico constantes da
Planiiha de Orgamento de Obras

Os precos umitanos dos reaterros para estruturas deverdo nclur os custos de mao-de-obra, equipamentos e
materiais necessanos a execugdo dos servigos, conforme especificado neste item e incluindo o fornecimento
de 4gua e o umedecimento e a compactac3o dos matenais
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5. MATERIAIS E EQUIPAMENTOS

5 1 - CONJUNTOS ELETROBOMBAS

Medigdo o fornecimento e a instalagio dos conjuntos eletrobombas serao medidos em unidades funcionando,
Ja testados e aprovados pela FISCALIZACAQ

Pagamento sera efetuado de acordo com 0s pregos unitdnos, dos comjuntos conexdes e equipamentos que
formam a unidade, constantes das plamthas de custos das obras

Prego Unitaric devera estar incluido os custos de formecimento, mstala(;{ao, transporte, armazenamento,
carga e descarga, assim como os testes de funcionamento e a de SUPERVISAQ da montagem

5.2 - TUBOS, CONEXOES, VALVULAS E APARELHOS - FORNECIMENTO E MONTAGEM

Medigdo o fornecimento e a montagem de tubos, conexdes, valvulas, e aparelhos serdo medidos em
umidades especificadas em planithas funcionando, ja testados e aprovados pela FISCAL\ZAQAO

Pagamento sera efetuado de acordo com 0s pregos umtanos, dos tubos, conexdes, valvulas e aparelhos que
formam a unidade, constantes das pianithas de custos das obras

Prego Unitario devera estar incluido os custos de fornecimento, mstaiag_éo, transporie, armazenamento,
carga e descarga, assim coma os testes de funcionamento e a de SUPERVISAO da montagem

5.3 - EQUIPAMENTO DA ETA COMPACTA

Medicdo o fomecimento e a instalacdo dos equipamentos da ETA compacta industnal serdo medidos em
umnidades funcionando, |a testadas e aprovadas pela FISCALIZACAO

Pagamento sera efetuado de acordo com o prego unitano, dos conjuntos conexdes e equipamentos que
formam a umdade, constantes das planilhas de custos das obras

Preco Unitario deverd estar incluide os custos de fornecimento, fabncagdo, instalagao, transporte,

armazenamento, carga € descarga, assim como os testes de funcionamento e a de SUPERVISAO da
montagem

5.4 - MATERIAL E EQUIPAMENTOS ELETRICOS

Medigdo o fornecimento e a colocagdo do matenal e equipamento elétrnico serdo medidos em unidades
funcionando, ja testadas e aprovadas pela FISCALIZACAO

Pagamento sera efetuado de acordo com os pregos unitanos dos matenais e equipamentos gue formam a
umdade, constantes das pianithas de custos das obras

Pregco Unitario devera estar incluido os custos de fomecimento, colocagdo, transporte, armazenamento,
carga e descarga, assim como os testes de funcionamento e a de SUPERVISAC da montagem

5.5 - CAPTAGAO FLUTUANTE

Medicdo o fomecimento e a colocagio do conjunto das pegas que formam a captagio flutuante serd medido
em umidade funcionando, ja testadas e aprovadas pela FISCALIZACAQ

Pagamento sera efetuado de acordo com os pregos unitanos, do conjunto flutuador e motor-bomba,
conexdes e eqipamentos que formam a unidade, constantes das planithas de custos das obras
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Preco Unitario devera estar incluido os custos de fornecimento/fabricagdo. nstalagio. transporte,
armazenamento, carga e descarga, assim como os testes de funcionamento e a de SUPERVISAO da
montagem

5.6 - FLUTUADOR PARA TUBO

Medigdo o formnecimento e a colocagao de flutuadores serdo medidos em umidades funcionando, ja testados e
aprovados pela FISCALIZAGAO.

Pagamento sera efetuado de acordo com o prego unitano constante das planilhas de custos das obras

Prego Unitario devera estar mcluido os custos de fornecimento, instalagdo, transporte, armazenamento,
carga e descarga, assim como os testes de funcionamento e a de SUPERVISAO da montagem

5.7 - TUBOS E ACESSORIOS DA ADUTORA

Medigdo a montagem da tubulagiio e acessorios da adutora serdo medidos em metros lineares uters de tubos
e conexdes, vistonados, testados e aprovados pela FISCALIZACAO Tubos, curvas e tés poderfio ser
fomecidos peta CONTRATANTE, caso ndo sejam previstos seu fornecimento nas planilhas

Pagamento serd efetuado de acordo com o prego umitano por metro hnear de tubulagdo montada e seus
acess6Onos, constante da planitha de custos das obras

Preco Unitario devera estar incluido os custos de transporte ao local da obra, armazenamento, carga e
descarga e teste de Inspecéo

5.8 - TORNEIRA PUBLICA PREMOLDADA

Medigdo os servigos de construgio civil e seus componentes bem como o fornecimento e colocagdo da sua
instatagdo hidrauhica, serdo medidos em umdades funcionando, ja testados e aprovados pela FISCALIZACAQ

Pagamento sera efetuado de acordo com os pregos unitanos. dos conjuntos das pegas que compdem a
construcido cvil e o matenal hudraulico que formam a unidade, constantes das planilhas de custos das obras

Preco Unitario deveré estar incluido os custos de fornecimento, instalagio, transporte, armazenamento,
carga e descarga, assim como os tesies de funcionamento e a SUPERVISAO da montagem
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